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1. Список сокращений

	Сокращение
	Наименование

	MUMPS
	Язык программирования

	СУБД
	Система управления базами данных

	ОС
	Операционная система


2. Общие сведения 
СУБД М10 - это многофункциональный программный комплекс, предназначенный для создания многопользовательских, высоконагруженных СУБД ориентированных приложений.

Данные СУБД М10 хранятся без учета типа, попросту в виде неструктурированного массива байтов. Взаимосвязи между ними можно в равной степени корректно представить в виде иерархической структуры, многомерных разреженных массивов или контентно-ассоциативной памяти.

Доступ к содержимому БД осуществляется через постоянные глобальные переменные. Реляционные, объектно-ориентированные и навигационные модели хорошо согласуются с базой данных СУБД М10, что позволяет подобрать подходящую модель для каждого отдельного приложения или конкретной ситуации. Более того, к одним и тем же данным в одно и то же время применимы несколько моделей, что обеспечивает смешанный (гибридный) одновременный доступ.

Работает под управлением ОС UNIX / Linux. 
Безопасность на локальном уровне достигается за счёт средств ОС, безопасность на внешнем уровне поддерживает шлюз с помощью матрицы доступа к данным.

Все ошибки заносятся в базу данных (глобальная переменная system).
3. Установка и настройка
3.1 Установка 

Для установки СУБД М10 необходимо выполнить команды:

chmod +x install_m10.bin

sudo install_m10.bin
Для работы СУБД M10 необходимо также установить пакет Development files for International Components for Unicode:

· для Ubuntu Linux:

sudo apt install libicu-dev
· для RedHat Linux:

sudo yum install libicu-devel
3.2 Настройка

Настройка СУБД М10 производится через записи конфигурационного файла /var/www/profile.
Основные переменных для настройки:

gtm_dist определяет директорию расположения системных и вспомогательных файлов СУБД М10.
gtmroutines определяет пути поиска программных и объектных файлов системы.
gtm_icu_version определяет версию ICU (Международные компоненты Unicode) которую необходимо использовать при работе системы.
gtm_chset определяет использование стандарта кодирования текста Юникода. Для работы системы необходимо использовать стандарт UTF-8.
gtmgbldir определяет полное имя файла текущей глобальной директории (базы данных).
LC_CTYPE определяет язык локализации для соотнесения регулярных выражений, классификации символов, преобразований, сравнения (с учетом регистра) и работы функций широких символов.
LC_ALL определяет язык локализации для всех возможностей: соотнесения регулярных выражений (определяет значение интервалов и классов эквивалентности) и сопоставления строк, для соотнесения регулярных выражений, классификации символов, преобразований, сравнения (с учетом регистра) и работы функций широких символов; сообщений, подлежащих локализации; форматирования денежных единиц; форматирования чисел (используется десятичный разделитель, разделители тысяч и т.п.); форматирования календаря и дат.
gateway2zrupdate определяет директорию расположения объектных файлов. Используется для сброса программного кэша при работе универсального шлюза, а также в скрипте restart. Последний позволяет выполнить сброс программного кэша с консоли.
gateway2digest определяет полное имя файла с аутентификационной информацией универсального шлюза сервера базы данных.
Дополнительные переменные для настройки:

gtm_autorelink_shm определяет размер (в MiB) начального сегмента общей памяти Rtnobj, используемого средством автоматической перелинковки. Если значение gtm_autorelink_shm не является степенью двойки, СУБД М10 округляет значение до ближайшего большего числа степени два. Если первый объект (.о) файла не помещается в новый сегмент Rtnobj, СУБД М10 на данном этапе производит выделение до наименьшего числа необходимого, чтобы сделать объект подходящим. Когда СУБД М10 требуется место для объектных файлов, а существующие сегменты Rtnobj имеют недостаточно свободного места, она создает дополнительный сегмент общей памяти, удваивая размер последнего. Обратите внимание, что при включении hugepages размер общей памяти Rtnobj может быть больше, чем запрошено явно или неявно через $gtm_autorelink_shm.

gtm_badchar задает начальную настройку, определяющую, должно ли СУБД М10 вызвать ошибку при обнаружении незнакомой последовательности символов UTF-8. Эта настройка может быть изменена командой VIEW "NOBADCHAR" и игнорируется в режиме M.

gtm_baktmpdir указывает каталог, где для резервного копирования создаются временные файлы. Если $gtm_baktmpdir не определен, СУБД М10 использует переменную среды 
$GTM_BAKTMPDIR, если она определена, и в противном случае использует текущий рабочий каталог. Все технологические процессы выполняющие обновления в онлайн IBACKUP, должны использовать тот же каталог и иметь доступ к нему.

gtm_boolean задает начальный параметр, который определяет, как СУБД М10 компилирует логические выражения (выражения оценивается как логическое TRUE или FALSE). Если значение gtm_boolean не определено или равно нулю (0), то СУБД М10 ведет себя так: после просмотра "NOFULL_BOOLEAN", она перестает оценивать логическое выражение, как только устанавливает окончательный результат. Заметим, что: $gtm_side_effects оказывает аналогичное влияние на порядок вычисления аргументов функций и представление "NOFULLBOOLEAN", выдает ошибку при $gtm_side_effects. Если значение gtm_boolean равно числу (1), то СУБД М10 позволяет просматривать "FULL_BOOLEAN", которое означает, что СУБД М10 гарантирует, что все выражения побочных эффектов, внешние функции ($$), внешние функции ($&) и $INCREMENT () выполняются слева направо.

• Если значение gtm_boolean равно числу два (2), то система позволяет просматривать "FULL_BOOLWARN", которое означает, что СУБД М10 не только оценивает логические выражения, такие как "FULL_BOOLEAN", но и выдает предупреждение BOOLSIDEFFECT, когда она встречает логические выражения, которые могут вызывать побочные эффекты, то есть выражения с побочными эффектами после первого логического выражения оператор внешние функции, внешние вызовы и $ INCREMENT ().

gtm_collate_n указывает разделяемую библиотеку, содержащую альтернативную процедуру сегментирования при использовании параметров сортировки. Синтаксис команды gtm_collate_n путь, где n целое число от 1 до 255, которое определяет последовательность сортировки, и путь к общей библиотеке, содержащей процедуры для этой последовательности сортировки.

gtm_db_startup_max_wait указывает, как долго ждать разрешение любого конфликта ресурсов, когда они впервые открыли файл базы данных. СУБД М10 использует семафоры, поддерживаемые с помощью служб межпроцессного взаимодействия UNIX (IPC), для обеспечения упорядоченности инициализация и завершение работы файлов базы данных и связанной с ними общей памяти. Обычно ресурсы IPC хранятся только в исключительном случае, с очень коротким интервалом. Тем не менее, при определенных обстоятельствах, которые могут включать в себя чрезвычайно большое количество одновременной инициализации базы данных, длительной операции MUPIP, включающей автономный доступ (например, INTEG-FILE или восстановление), перегрузка ОС или непредвиденный сбой процесса, ресурсы могут оставаться недоступными неопределенный период времени. $gtm_db_startup_max_wait указывает, продолжительность времени ожидания, когда ресурсы станут доступными.

Основные операции:
· «1» неопределенное ожидание, пока ресурс не станет снова доступным; процесс ожидания использует механизм gtm_procstuckexec с режимами 48 и 96 секунд.

· «0» нет ожидания, если ресурс недоступен мгновенно, выдайте ошибку DBFILERR со связанным SEMWT2LONG.
· «>0» секунд ожидания, округляется до ближайшего кратного восьми; если спецификация равна 96 или более секундам, процесс ожидания использует механизм gtm_procstuckexec в половине ожидания и в конце ожидания; если ресурс остается недоступен, процесс выдает ошибку DBFILERR со связанным SEMWT2LONG. Значение по умолчанию для wait, если $gtm_db_startup_max_wait не определено, равно 96 секундам.

gtm_crypt_plugin: если вы хотите в дальнейшем использовать Blowfish CFB с V6.0-001 через эталонную реализацию плагина, необходимо изменить символьную ссылку после установки, или определить переменную окружения gtm_crypt_plugin. Если переменная среды gtm_crypt_plugin определена и предоставляет путь к общей библиотеке относительно $gtm_dist / plugin, СУБД М10 использует $gtm_dist/плагин/$gtm_crypt_plugin как общую библиотеку, которая предоставляет плагин. Если $gtm_crypt_plugin не определена, СУБД М10 находится в ожидании $gtm_dist/плагин/libgtmcrypt, чтобы была символьная ссылка на общую библиотеку, которая предоставляет плагин. Имя из разделяемой библиотеки libgtmcrypt_cryptlib_CIPHER. (в зависимости от платформы фактическое расширение может отличаться), например, libgtmcrypt_openssl_AESCFB. СУБД М10 не гарантирует, что шифр является фактическим AES CFB как реализовано в OpenSSL. СУБД М10 использует шифр для хешированного ключа в заголовке файла базы данных, а cryptlib для вашего удобства, например, для устранения неполадок. Установка СУБД М10 создает символьную ссылку по умолчанию.

gtm_custom_errors указывает полный путь к файлу, который содержит список ошибок, которые должны автоматически прекращать все обновления для тех областей, в которых включен механизм замораживания экземпляра.

gtm_dbkeys используется плагином ссылки шифрования (не используется СУБД М10 напрямую) для имени файла, содержащего список файлов базы данных и соответствующие им файлы ключей.

gtm_dmterm указывает состояние [NO]DMTERM при инициализации процесса, в котором также применяется параметр приложения $PRINCIPAL на прямые контакты; без учета регистра значения "1", "да", или "истина" устанавливается DMTERM на процесс, где прямой режим использует характеристики терминала по умолчанию и игнорирует настройки приложения для $ PRINCIPAL; все остальные значения, не включая их, приведите к значению по умолчанию "NODMTERM".

gtm_env_translate указывает путь к общей библиотеке для реализации перевода средств окружающей среды СУБД М10.
gtm_etrap задает начальное значение $ETRAP для переопределения значения по умолчанию " B " для $ZTRAP в качестве обработчика ошибок базового уровня.

В gtmprofile устанавливает скрипт gtm_etrap "прописать: (0=$стек) ""произошла ошибка: "",$ZStatus,!" вы можете произвести операции по своему усмотрению.

gtm_extract_nocol указывает, что журнал MUPIP EXTRACT (при использовании без RECOVER или ROLLBACK) в базе данных с пользовательскими параметрами сортировки должна использовать параметры сортировки по умолчанию, если она не может прочитать файл базы данных. В ситуации, когда файл базы данных недоступен или экземпляр репликации заморожен с критическим разделом, необходимым для доступа, удерживаемый другой процесс и переменная среды gtm_extract_nocol определена и вычисляет ненулевое число или любую caseindependent строку или ведущих подстроки "True" или "yes", Журнал вопросов DBCOLLREQ выводит предупреждение и продолжает извлечение, используя параметры сортировки по умолчанию. Если gtm_extract_nocol не устанавливается или возвращает значение, положительное число или любая независимая от регистра строка или ведущие подстроки "FALSE" или "NO", MUPIP JOURNAL EXTRACT завершает работу с ошибкой SETEXTRENV.

gtm_fullblockwrites определяет СУБД М10 процесс записи полного блока базы данных размером байт при записи неполного блока базы данных. В зависимости от вашей подсистемы ввода – вывода, запись полного блока размером в байт (даже если есть неиспользуемые байты мусора) может привести к повышению производительности ввода – вывода базы данных, заменив изменение чтения на низкий уровень ввода – вывода, происходит с одной операцией записи.
gtm_shm (мегабайт) задает размер сегмента разделяемой процессами памяти. Общий сегмент памяти используется процессами для организации кэша глобальной области данных.
gtm_gdscert задает начальные параметры управления СУБД М10, процессы, которые тестируют обновленные блоки базы данных на структурное повреждение. Если он определен и имеет ненулевое число или любую независимую от регистра строку или ведущие подстроки "TRUE" или "YES", СУБД М10 выполняет проверку целостности на уровне блоков для каждого блока по мере его фиксации. В рамках запущенного процесса, "GDSCERT" управляет этим параметром по умолчанию. СУБД М10 не проверяет блоки базы данных на наличие структурных повреждений, поскольку влияние на производительность обычно необоснованно.

4. Работа
4.1 Взаимодействие с СУБД через командную строку

Взаимодействие с СУБД возможно через командную строку с применением языка программирования MUMPS, для этого необходимо сначала загрузить переменные окружения из конфигурационного файла:
source /var/www/profile
Затем вызвать запуск консоли управления СУБД М10

mumps -direct
После этого можно работать с базой с помощью языка программирования MUMPS. Пример команды:
write $zversion,!
Далее все работы с базой данных подразумевают, что вы находитесь в консоли управления базой.

4.2 Остановка и запуск сервера СУБДМ10

Для запуска или остановки сервера базы данных необходимо выполнить команду в командной строке сервера:
sudo service gateway2 start

sudo service gateway2 stop
При старте сервиса (универсального шлюза) запускаются несколько процессов mumps. Параметры запуска универсального шлюза определяются в скрипте start. Для контроля состояния процессов универсального шлюза используется скрипт status. 

Если работа универсального шлюза была некорректно завершена, то для продолжения работы необходимо корректно закрыть файлы баз данных. Эту функцию выполняет скрипт rundown.

4.3 Программы и объектные файлы

Программы на языке mumps позволяют напрямую обращаться к данным размещенным в глобальных директориях (базах данных) – получать, выполнять обработку и сохранять. Перед выполнением программа компилируется в объектный код. Компиляция программы обычно выполняться автоматически после изменения программы. Объектные файлы размещаются в директории .object. Директории, где размещаются файлы с исходными и объектными кодами системы, отражает переменная окружения gtmroutines.

4.4 Создание новой базы данных
По умолчанию база данных хранится в каталоге /var/www/.global, если необходимо создать новую базу данных, то необходимо выполнить команду:

create-global
Имя и параметры новой базы данных определяются непосредственно в скрипте create-global. 

4.5 Создание архивной копии

Для создания архивной копии базы данных необходимо выполнить команду mupip в режиме extract с опциями -format=binary -freeze –nolog. Например:

mupip extract -format=binary -freeze -nolog dump.bin

В результате выполнения команды примера, архивная копия текущей базы данных будет записана в файл dump.bin.
4.6 Восстановление из архивной копии

Для восстановления базы данных из архивной копии необходимо выполнить команду mupip в режиме load в опции -format=binary. Например:

mupip load -format=binary dump.bin

В результате выполнения команды примера, содержимое файла архивной копии будет восстановлено в текущую базу данных.

5. Взаимодействие с внешними Системами
Взаимодействие СУБД М10 с внешними системами осуществляется через шлюз для создания, модификации, удаления и чтения данных базы данных. Шлюз работает на базе серверного Socket TCP/IP. Любая сторонняя система может создать сокетное соединение и выполнить обращение к базе данных используя протокол универсального шлюза.

Исходный текст примера взаимодействия скрипта PHP (файл дистрибутива m10demo.php) демонстрирует основные приемы передачи, обработки и получения данных СУБД М10.

6. Разграничение доступа к данным

Для защиты глобальных директорий используются стандартные методы разграничения доступа по пользователям, группам и правам доступа.
Для получения данных используется Дайджест-аутентификация. Для формирования аутентификационной информации необходимо использовать скрипт gateway2digest.

7. Описание языка взаимодействия с данными

Языком взаимодействия с данными в СУБД М10 является MUMPS соответствующий международным стандартам ISO/IEC 11756:1999.
7.1 Команды

В MUMPS системе единицей исполнения всегда является выполнение команды. В языке MUMPS различается действие присваивания и требуется явно указать что именно с присваиванием необходимо присвоить только одно значение или всю переменную вместе с содержащимся в ней поддеревом. По своей структуре команда указывает, что нужно сделать и к чему эту команду надо применить. В отдельных случаях команды допускают применение дополнительных опций, детализирующих характер применения действия. Команда задается ключевым словом, и это ключевое слово не является зарезервированным и может быть использовано в совершенно любом регистре. Например, несколько различных написаний одной и той же команды:

· write WRITE Write

· wRiTe WRite

MUMPS традиционно имеет две формы написания полную и сокращенную, или аббревиатуру синоним. В основном, за очень редким исключением, команды сократимы до первой буквы.

Если после имени команды не указан аргумент, то система исполняет эту команду в безаргументной форме. 
Все команды языка MUMPS могут быть сгруппированы вполне традиционные для языков программирования группы команд:

1. Команды присваивания.
2. Условные команды.
3. Команды передачи управления.
4. Команды ввода – вывода.
5. Служебные команды.
6. Пустословия.
При этом, в силу полного отсутствия типизации переменных в языке MUMPS отсутствуют команды декларирования переменных или описания их типа. 
Команды присваивания 
Команды присваивания изменяют значение переменной. В качестве нового значения могут быть использованы:
· Результат вычисления выражения.
· Копия другой переменной с ее поддеревом.
· Присваивание неопределенного значения.
Для присваивания значения выражения используется команда set:
· set varname = expr

Для присваивания команда set сначала вычисляет все значения индексов, указанные для переменной varname, затем вычисляет значение expr и после присваивает.

Для копирования переменной с поддеревом нужно указать не значение, а переменную, из которой необходимо скопировать. Копирование выполняет команда merge.

· merge var1 = var2

Поведение команды kill определено на момент ее окончания, если переменная существовала, то будет удалена, если не существовала, то команда ничего не делает. Команда может быть применена к локальным и глобальным переменным. 
Применение команды kill к чему – либо кроме локальной или глобальной переменной, не входит в стандарт, и к таким возможностям нужно относиться внимательно. В зависимости от ситуации такой случай может означать ошибку, в частности, если при использовании косвенной формы команды в прикладной системе предполагается, что команда должна генерировать ошибку если аргумент не является ни локальной ни глобальной переменной. У команды kill поддерживается безаргументная форма. В этом случае команда применяется ко всем локальным переменным, которые существуют. Кроме того, у команды kill поддерживается исключающая форма: если в качестве аргумента указаны имена локальных переменных, перечисленные в круглых скобках, то команда применяется ко всем локальным переменным кроме указанных. При этом указанные в скобках переменные не затрагиваются, и не могут быть указаны с индексами. Например, kill(a,b,c) удаляет все локальные переменные кроме a, b и c. Если команде kill указывается переменная с индексами, то команда удаляет только указанное поддерево. Если указано имя без индексов, то удаляется дерево переменной целиком.

У команды new стандартно поддерживается безаргументная форма. В случае, если команде не указано ни одно имя, это означает что вообще все локальные переменные далее имеют область видимости начиная с текущего уровня стека. Кроме того, у команды new стандартно поддерживается исключающая форма:

· new (var1,var2,...)

В этом случае команда применяется не к перечисленным именам переменных, а ко всем, кроме перечисленных, в том числе еще не созданным. Для того, чтобы применить команду new только к определенным именам, их надо просто перечислить через запятую без взятия в скобки:

· new var1,var2,var3,...

Команда new не удаляет данные локальных переменных, существовавших ранее, на другом уровне стека, и при возврате управления на предыдущий уровень стека действие команды отменяется, и видимость локальных переменных полностью восстанавливается. Если для локальной переменной не объявлялось начало области видимости командой new, то видимость этой переменной всеобщая, и ее можно изменять и читать на любом уровне стека.

Условные команды
Исполнение команд в программе на MUMPS выполняется построчно, и внутри строки слева направо. Для управления выполнением программы в зависимости от некоторых условий в языке MUMPS определены условные команды. К условным командам относятся команды if, else и for. Команды if в безаргументной форме и else (имеет только безаргументную форму) проверяют значение системной переменной $test. 
Если условная команда выполнилась, то команды, расположенные далее в строке, также выполняются, а если не выполнилась, то интерпретатор не выполняет дальнейшие команды, а переходит к следующей строке либо продолжает выполнять цикл, если условная команда находится в цикле. В частности, в языке MUMPS нет смысла располагать команду else после команды if на той же строке, например, так:

· if a write 1 else write 2

Команда for устроена более сложно. Также, как и команды if и else она распространяет свое действие на команды, размещенные после нее в этой же строке, но, в отличие от них, использует собственные правила итерации в зависимости от формы команды. В одной строке могут быть несколько команд for, в этом случае расположенные левее будут содержать в своем цикле расположенные правее. Важно отметить, что если команды if и else управляются системной переменной $test, то команда for не реагирует на значение $test и управляется собственными правилами итерации и окончания цикла. Команда for продолжает выполнение последующих за собой команд. Если команды, расположенные в строке, выполнились, то управление передается не на следующую строку, а к последней выполнявшейся команде for и команда проверяет собственное условие завершения, и при необходимости, итерации. 

Если команда quit выполнилась в цикле, который вложен в другой, то прерывается только этот внутренний цикл, не затрагивая выполнения внешнего:

· USER>f i=1:1:2 f j=3:1:5 q:j=4 w i,":",j,! 1:3 2:3

Традиционным идиоматическим оборотом для безаргументной формы for является итерация по перечислению, например, значений индексов. Вариант для общего примера:

· USER>s a(123)="",a(456)="",a(789)=""

· USER>s n="" f s n=$o(a(n)) q:n="" w n,! 123 456 789

Одноаргументная форма for указывается одним значением для переменной, цикла:

· for var=expr

При этом команда for выполнит итерацию однократно, предварительно присвоив переменной var значение вычисленного выражения expr. Например:

· USER>for i="a" w i a USER>

У одноаргументной формы for нет итераций и условия окончания, она выполняется строго однократно. В качестве значения итерации может быть указано любое выражение, никаких сравнений или арифметических действий с ним в одноаргументной форме команда for не будет выполнять.

Двухаргументная форма команды for задается начальным значением переменной цикла и прекращением. При каждой итерации переменная цикла будет получать указанное прекращение. Для двухаргументной формы нет условия окончания итераций и цикл будет выполняться пока не будет прерван командой quit, командой goto или генерацией ошибки. Пример:

· USER>for i=1:2 w i q:i>7 13579 USER>
Для двухаргументной формы переменная итерации теперь всегда используется как число, даже если начальное значение было задано как строка:

· USER>for i="a":2 w i q:i>7 02468 USER>

Переменная цикла может быть изменена на любой итерации, и команда for всегда использует строго текущее ее значение, прибавляя значение итерации именно к тому значению, которое досталось команде после очередной итерации:

· USER>for i=1:2 w i,! s i=i+0.5 q:i>7 1 3.5 6 8.5

· USER>

Трехаргументная форма команды for имеет дополнительно третье значение, условие окончания цикла, задаваемое после значения итерации через двоеточие:

· USER>for i=1:1:5 w i,! 1 2 3 4 5

· USER>

Команды передачи управления
 Для изменения последовательного хода программы используются команды передачи управления. К таким относятся команды, действие которых приводит к смене текущей строки исполнения без возврата или с возвратом управления на следующую команду.

В целом, все, что выполняет MUMPS система, задается либо совокупностью имеющихся рутин, либо интерактивно введенной строкой, либо косвенным исполнением. Каждая из рутин представляет собой текст, рассматриваемый как последовательность строк. В принципе, для строчно - ориентированной машины выполнения не имеет значения, на какую из других имеющихся строк (в этой же рутине или в другой) передать управление. Для того чтобы можно было указать строку рутины, есть в любом случае наиболее простой способ — это указать ее номер, например, рутина ˆABC, строка 14. Но такой способ неудобен в случае если рутины модифицируются и номера строк могут измениться со временем. Для того чтобы указать определенную строку, ей приписывается так называемая метка. В MUMPS для описания метки не требуется никаких деклараций или отдельного синтаксиса, просто если строка рутины начинается не с пробельного символа, то первое слово строки и есть метка. При исполнении строки с меткой сама метка не содержит никаких указаний исполняющей системе MUMPS за исключением того, что именует строку, в которой она находится. Для того чтобы передать управление на другую строку, нужно указать рутину (можно не указывать если это текущая рутина), метку, либо смещение относительно начала рутины, либо метку плюс смещение относительно метки.

Механизм использования меток в MUMPS используется и для организации безусловного перехода и для перехода на подпрограмму с возвратом из нее. Одна и та же метка может быть использована в обоих случаях. Отношение к метке и ее значение определяется в отличие от других языков не тем, как она описана, а тем, как она вызвана. При трансляции рутины транслятор еще не знает, как будет использована строка с меткой, поэтому готов выполнить вызов любой строки, обеими вариантами. Собственно, самих подпрограмм в понимании других языков программирования, как самостоятельной цельной единицы трансляции, в MUMPS не существует. Будут ли строки рутины работать, как просто последовательный набор строк или как подпрограмма, определяет разработчик. Автору доводилось работать с прикладными системами, написанными на MUMPS, часть рутин которых организована в виде логически связанного списка. Каждая из рутин (кроме последней) в последней своей строке содержит команду безусловного перехода на первую строку следующей рутины. В итоге весьма большое количество кода выполняется последовательно. К командам, передающим управление, в языке MUMPS относятся:

1. HALT - команда останавливает процесс, после выполнения этой команды процесс завершает работу и далее никакие команды не выполняются.

2. DO - управление передается либо на указанную метку как на подпрограмму, либо на последующий блок строк.

3. QUIT - управление возвращается из подпрограммы либо прерывается выполнение цикла.

4. XECUTE - команда выполняет свой аргумент как последовательность строк.

5. GOTO - управление передается безусловным переходом на указанную строку.

Команда HALT (H) останавливает процесс полностью, все локальные переменные процесса пропадают, и память занятая процессом освобождается. Все устройства ввода-вывода, которые были открыты закрываются, и все блокировки, установленные процессом, снимаются. Если команда выполнилась, то дальнейшие команды в этой или последующей строке не выполняются.

Команда DO (D) имеет две формы - можно указать метку в рутине (с возможным смещением) для вызова в качестве подпрограммы либо безаргументная форма, при которой последующий блок строк рассматривается как подпрограмма. Например: do label^rtn передает управление на рутину rtn начиная с метки label, и в новом контексте создается стековый фрейм. Если в вызванном коде будет выполнена команда quit, то эта команда вернет управление на команду, следующую после команды do, обратившейся к метке. В этом случае вызов соответствует вызову подпрограммы или процедуры. Чтобы передать параметры подпрограмме, нужно чтобы вызываемая метка принимала параметры, и чтобы вызывающий код передал их. Параметры в обоих местах указываются в круглых скобках. 

Если строка начинается с точки, это означает что строки с равным числом точек в начале, и идущие последовательно, образуют один уровень вложения блока строк. Если нужно организовать блок в блоке, то ставится две точки, и так далее. При использовании безаргументной формы команды DO интерпретатор переходит в режим перехода от строки к строке с учетом числа точек в начале строки. Если начали выполнять от уровня с числом точек N, то все последующие строки, идущие подряд с числом точек N+1 считаются принадлежащими блоку. Как только интерпретатор встречает строку, у которой число точек меньше или равно N это означает что выполняемый блок строк закончен. Если при этом интерпретатор встречает строки с числом точек больше N + 1, то они просто пропускаются. Например:
· write "begin",! if a=1 do . write "in block",! . s a=0 write "end",!

Здесь две строки: . write "in block",! и . s a=0 образуют неименованный блок строк, выполняемый безаргументной формой команды do как подпрограмма. При переходе от строки . s a=0 к следующей интерпретатор обнаруживает, что число точек стало меньше чем у выполняемого блока и выполняет неявную команду quit в безаргументной форме, и управление возвращается к команде, следующей за командой do. В строке после команды do в данном случае ничего не указано, и интерпретатор переходит к следующей строке. Но в ней число точек больше чем число точек текущего контекста (0), поэтому обе строки с точками просто пропускаются и интерпретатор переходит непосредственно к выполнению команды после строк с точками write "end",!

После команды do в этом примере также могут стоять команды. Нужно лишь учесть, что для вызова блока строк как подпрограммы нужна именно безаргументная форма команды DO, поэтому необходимо два пробела:

· write "begin",! if a=1 do write "after do",! . write "in block",! . s a=0 write "end",!

Исполняющая система MUMPS начинает выполнять первую команду, находящуюся на указанной строке. Строка может иметь метку, но не может иметь у метки параметры. Если при выполнении команды GOTO действовал контекст цикла, то он отменяется. Контекст стека полностью сохраняется. Вызываемый код может вызвать команду quit, которая вернет управление. В отношении команды перехода GOTO язык MUMPS не имеет ограничений как в других языках.
Выполнение команды xecute приводит к выполнению команд из аргумента, как если бы в текущей рутине существовала метка с именем не равным ни одной имеющейся метке:

· uniqlabel xecutearg quit

Перед непосредственным выполнением команд, входящих в аргумент, команда XECUTE создает новый стековый фрейм. После выполнения всех команд выполняется неявный безаргументный quit. Если при выполнении команд выполнится команда GOTO, то дальнейший код должен выполнить также безаргументную форму команды quit. Кроме того, в самом аргументе XECUTE может стоять команда quit, при ее выполнении выполнение самой команды xecute завершится с очисткой стекового фрейма. К важным возможностям команды XECUTE относится то, что аргумент вычисляется как строка и может программно собираться для конструирования необходимого выполнения набора команд и выражений. В частности, это возможность вызвать подпрограмму, имя которой приходит в виде данных, в дополнение к косвенной форме вызова подпрограмм. При программном конструировании аргумента команды XECUTE нужно лишь следовать синтаксическим соглашениям языка MUMPS. 
Команды ввода-вывода 
В MUMPS среде существует единая стандартная концепция ввода - вывода. Весь ввод-вывод производится с так называемыми устройствами ввода - вывода посредством команд ввода - вывода. Устройство логически либо открыто и доступно процессу, либо нет. Физически устройство может соответствовать самым разным способам ввода - вывода, например, чтению с клавиатуры, выводу на консоль, файлу, сокету TCP/IP, межпроцессному каналу, магнитной ленте, и другим. Стандарт языка MUMPS никак не лимитирует, какие физические средства могут быть трактованы как устройства. Все операции ввода - вывода выполняются лишь с текущим устройством. Процесс может открыть несколько устройств, но команды непосредственно посылающие или принимающие данные, будут использовать только текущий, и им нельзя явно указать, с каким из открытых устройств следует выполнять операции. Чтобы выполнить операцию с другим устройством, его нужно сначала сделать текущим. 
Среда MUMPS стандартно поддерживает две системные переменные $IO и $PRINCIPAL, которые возвращают соответственно текущее устройство и устройство по умолчанию. Устройство по умолчанию — это то, которое было автоматически создано при старте процесса, и в большинстве систем MUMPS оно не может быть закрыто, но в некоторых реализациях может быть изменено. Устройство по умолчанию назначается MUMPS процесс исполняющей средой автоматически, в зависимости от способа запуска процесса. Исключение касается лишь текущего устройства для интерактивных типов устройств типа консоли, терминала, телнета. Если пользователь вводит команды для исполнения, то при их выполнении может переключиться текущее устройство ввода - вывода, но по окончании выполнения команд необходимо снова вернуть управление пользователю, поэтому в частных случаях MUMPS система, выполнив введенные интерактивные команды, самостоятельно переключает текущее устройство в устройство по умолчанию. Для ввода - вывода среда MUMPS использует команды:

1. OPEN - открытие устройства с необязательными опциями открытия.
2. USE - сделать устройство текущим и / или изменить опции использования устройства.
3. CLOSE - закрыть устройство с необязательными опциями закрытия.
4. WRITE - вывести строку или спецсимвол, или отдельный байт в устройство.
5. READ - прочитать из устройства строку или отдельный байт.
Каждое из устройств должно быть как-то именовано. Система именования стандартом не предусматривается, тут производители различных систем могут поступать как считают нужным. Состав и назначение опций также стандартом не регламентируются. Команда OPEN (O) открывает устройство. В случае если устройство с таким именем уже было открыто, то команда ничего не делает. Если не было открыто, то команда пробует открыть и при успехе имя устройства вносится в список открытых. Если указан таймаут ожидания открытия, то команда дополнительно взводит системную переменную $test в значение 1 при успехе открытия за указанное время и в значение 0 при неуспехе. Что интересно, открытое устройство не становится текущим. Чтобы далее прочитать из устройства или записать в него, нужно его сделать текущим. 

Служебные команды 
К служебным командам относятся команды управления процессами, их состоянием и взаимодействием между процессами. Под процессами здесь понимается процесс MUMPS системы, или логической работы. К служебным командам MUMPS относятся команды:

1. HANG - команда приостанавливает выполнение процесса на указанное время задержки.
2. JOB - команда запускает другой процесс.
3. LOCK - команда запрашивает или снимает блокировку.
4. VIEW - команда обращается к внутренним зависимым от реализации структурам данных процесса или MUMPS системы.
Команда HANG (H) имеет обязательный аргумент. В случае если используется аббревиатура и безаргументная форма (одна буква H), то для MUMPS такая команда считается командой HALT. Формально, в стандарте определено, что аргумент задает время приостановки выполнения процесса в секундах.
Характер реализации задержки может совпадать также для других команд, использующих таймауты, для таких команд как LOCK, JOB, READ или OPEN. Команда HANG выполняет безусловную задержку. В случае если пользователю нужно дать возможность прервать выполнение задержки, рекомендуется использовать команду чтения символа READ с задержкой. При ее выполнении, если произошел ввод символа с клавиатуры, то команда возвращает управление до истечения задержки. Команда JOB (J) полностью аналогична команде DO (D) кроме двух исключений:

1. После выполнения команды порождается новый процесс MUMPS и управление возвращается вызвавшему процессу.

2. Нельзя передать локальные переменные по ссылке.

Если есть подпрограмма, например, такая: label(param,...) ; commands ... q, то ее можно вызвать как подпрограмму командой DO и тогда она выполнится как часть последовательного выполнения процесса. Либо ее же можно вызвать командой JOB, и тогда будет запущен новый процесс и его выполнение начнется с этой метки в этой рутине и параметры param станут локальными переменными нового процесса. Синтаксис вызова полностью аналогичен команде do:

· do label^rtn(expr1,expr2,...) job label^rtn(expr1,expr2,...)

Кроме того, команде job можно через двоеточие указать дополнительные опции запуска процесса и таймаут ожидания запуска. В случае если таймаут указан, то команда записывает в системную переменную $test значение 1 при успехе запуска дочернего процесса или 0 при неуспехе. Команда job возвращает управление сразу, как только выполнен запуск дочернего процесса либо стало известно, что такое действие невозможно по каким-либо причинам. Команда job не ожидает завершения выполнения дочернего процесса. 
Команда VIEW (V), как и системная функция $view(), введена специально для внесения в нее всех возможностей, специфических для реализации MUMPS системы, например, просмотр значений операционного окружения, значения внутренних структур памяти, прямого управления сбросом буферов и многого другого.
Постусловия
Постусловия — это условия выполнения или использования, записанные после команды или аргумента команды, к которым они применяются. В других языках аналогичная конструкция не встречается и может вызвать первое время непонимание. В действительности это некоторый более короткий аналог команды if, но локального действия. Синтаксически постусловие отделяется двоеточием и является произвольным вычисляемым выражением. При выполнении программы исполняющая системы вычисляет указанное в постусловии выражение. После чего приводит его к числу и сравнивает с нулем. Если результат получится эквивалентом числового нуля, то постусловие считается ложным, если результат числовой не ноль, то постусловие считается истинным. Постусловие команды применяется к команде. Если команде указано несколько аргументов, то постусловие распространяется на все эти аргументы. Общий синтаксис:

· cmd:postcond arg1,arg2,....

Некоторые команды, например, команды GOTO и DO с аргументами допускают указание постусловия для аргумента. В этом случае постусловие указывается через двоеточие для аргумента. Общий синтаксис постусловия для аргумента:

· cmd arg1:postcond1,arg2:postcond2,...

В некотором смысле постусловие это укороченный аналог команды if но с применением не ко всей последующей строке а только к указанной команде или аргументу. В отличие от команды if, которая изменяет значение системной переменной $test, постусловие ни в какой форме его не изменяет, если конечно самостоятельно не содержит соответствующих побочных эффектов. Если постусловие применено к команде, то при его невыполнении команда не выполняется, но управление все равно передается следующей команде. Если постусловие применено к команде с несколькими аргументами, то оно применяется ко всем указанным аргументам. Например, если при выполнении кода:
· write:a*b 123,!,456,! write 789,!

условие a * b вычислилось как 0, то команда

· write 123,!,456,!

не выполняется полностью, то команда

· write 789,!

все равно выполняется. 
Постусловие для команд не может быть указано для условных команд IF, ELSE и FOR. В самом деле, предположим, что в языке разрешено применять постусловие к командам IF, ELSE, FOR. В этом случае мы должны в зависимости от значения постусловия применить команду к аргументу. И, если постусловие не выполнилось, то перейти к следующей команде. В этом случае мы при ложном постусловии все равно выполняем команды, расположенные после команды IF, и один раз выполняем команды, расположенные в теле цикла, после команды FOR, несмотря на собственные правила выполнения цикла, описанные в команде FOR. Таким образом, разрешение постусловий для условных команд приводит к недоразумениям. Хотя постусловное выражение записывается после ключевого слова команды, но вычисляется и проверяется перед выполнением или невыполнением команды. Даже в случае, если постусловное выражение не выполняется (результат вычисления равен нулю), тем не менее, выражение вычисляется, и вычисление может иметь побочные эффекты. На это разработчик обязательно должен обращать внимание. Постусловие для аргумента указывает применять ли постусловие к этому аргументу если команда выполняется. Не все команды поддерживают постусловия для аргумента. В частности, команды do и goto поддерживают постусловия на аргументы. Если постусловие аргумента не указано, то команда применяется к нему, иначе, сначала вычисляется постусловие аргумента, проверяется как число на равенство нулю, и в зависимости от результата команда применяется к этому аргументу, либо применяется к следующему, если она есть. При этом, если есть постусловие как на аргумент команды, так и на команду, то сначала вычисляется и проверяется постусловие на команду, а затем, если оно выполняется, вычисляются и проверяются постусловия на аргументы. Например:

· do:pc label1:pc1,label2:pc2

Здесь, если выражение pc вычисляется как 0, то все аргументы и постусловия аргументов игнорируются, и управление переходит к следующей команде. Иначе, далее вычисляется и проверяется постусловие pc1, и если выполняется, то вызывается подпрограмма с метки label1. После обработки первого аргумента управление переходит ко второму, вычисляется и проверяется постусловие pc2. Если оно выполняется, то вызывается подпрограмма с метки label2. В случае команды goto управление безусловно передается первому из аргументов, для которого выполнилось постусловие, и дальнейшие проверки не выполняются.
7.2 Операторы

Операторами называются действия над значениями, в результате которых получается также значение. Операторы используются для укороченной записи специальных часто используемых функций, и используют специальные символы для облегчения чтения и записи действий. Например, для записи сложения можно использовать функцию, принимающую два аргумента, и имеющую, например, имя sum или summa или add, или иное, или обозначаются одним символом плюс:

· a+b

Конечно, вариант с записью такого действия в виде отдельного определенного оператора намного читабельнее. В языке MUMPS используются операторы двух видов унарные (префиксные), применяемые к одному аргументу, и бинарные (инфиксные), применяемые к двум аргументам. Унарный оператор в префиксной форме применяется к аргументу следующим за ним. Примеры унарных операторов языка MUMPS:

· +varname -varname ’logical

Бинарные операторы в бинарной (инфиксной) форме применяются к двум аргументам, и располагаются между ними. Примеры бинарных операторов языка MUMPS:

· a+b a*b

Часть бинарных операторов может состоять из одного символа, часть из двух. В случае если оператор обозначен двумя символами, для него дается отдельная трактовка, например, два символа используется для оператора отрицания логического оператора:

· a’=b a’>b a’<b a’]b

Определение отрицания оператора задается как последовательное применение сначала оригинального оператора, затем к результату применяется оператор логического отрицания. В частности, эквивалентны замены:

· a’=b -> ’(a=b) a’>b -> ’(a>b) a’<b -> ’(a<b) a’]b -> ’(a]b)

При этом, некоторые современные реализации MUMPS систем, например, MiniM и Cach´e, дополнительно поддерживают нестандартные расширенные операторы из двух символов. В частности, операторы сравнения и ленивой логики:
· a>=b a<=b a||b a&&b

Аргументами оператора могут быть любые значения, если они могут быть вычислены. Это могут быть константы, значения локальных, системных, или глобальных переменных, результат возврата системных и пользовательских функций, результаты других операторов. Если интерпретатор встречает использование оператора, то его аргументы синтаксически рассматриваются именно в этом контексте. В частности, для указания что необходимо вызвать подпрограмму с возвращаемым значением, необходимо перед меткой указать символы $$, иначе литерал метки, интерпретатор будет оценивать, как имя переменной или как число, если имя метки состоит из цифр. В отличие от других языков, где есть предварительная декларация типов, в языке MUMPS все литералы и имена рассматриваются как синтаксические конструкции по контексту операции. В частности, различные элементы языка могут иметь совпадающие имена, и интерпретатор оценивает тип элемента не по его имени, а по синтаксическому способу его использования:

1. name - локальная переменная.
2. name(a,b,...) - индексированная локальная переменная.
3. ˆname - глобальная переменная.
4. ˆname(a,b,...) - индексированная глобальная переменная.
5. $name - системная переменная.
6. $name(a,...) - системная функция.
7. $$name - пользовательская переменная в текущей рутине.
8. $$name(a,...) - пользовательская функция в текущей рутине.
9. $$nameˆrname - пользовательская переменная в рутине rname.
10. $$nameˆrname(a,...) - пользовательская функция в рутине rname.
Операторы языка по своему действию могут быть сгруппированы по различным критериям, наиболее часто используется критерий группирования по типу действия - арифметические (численные), строковые (литеральные), логические (булевские). Формально, такое деление условно и не строгое, поскольку строковые и арифметические операторы могут быть использованы для вычисления значения используемого как логическое условие, а логические операторы могут быть использованы для вычисления строкового значения ("1" или "0"). Арифметические операторы выполняют действия над операндами рассматривая их как числа и выполняют числовые операции. Множество операторов языка покрывает традиционный для языков программирования набор операций. К таким операторам в языке MUMPS относятся:

1. Унарный плюс (+), применяется к аргументу справа от оператора, приводит аргумент к числовому значению.

2. Унарный минус (-), применяется к аргументу справа от оператора, приводит аргумент к числовому значению и меняет знак на противоположный.

3. Сложение (+), возвращает арифметическую сумму операндов.

4. Вычитание (-), возвращает арифметическую разность левого и правого операндов.

5. Умножение (*), возвращает произведение операндов.

6. Деление (/), возвращает отношение левого и правого операндов. 
7. Целочисленное деление (\), возвращает целую часть отношения левого и правого операндов.

8. Возведение в степень (**), возвращает результат возведения левого операнда в степень равную второму операнду.

9. Деление по модулю (#), возвращает остаток от деления нацело первого операнда на второй операнд.

10. Больше (>), возвращает булевское значение числового сравнения операндов, проверяет что левый операнд арифметически больше второго.

11. Меньше (<), возвращает булевское значение числового сравнения операндов, проверяет что левый операнд арифметически меньше второго.

При вычислении арифметического оператора интерпретатор получает число, но в некоторых случаях это технически невозможно сделать. К таким случаям относится деление на ноль, деление нацело на ноль и остаток от деления на ноль. В такой ситуации MUMPS система генерирует ошибку. В случае если интерпретатор получает результат, который не может быть представлен во внутреннем представлении интерпретатора, например, слишком маленькое или слишком большое число, интерпретатор также генерирует ошибку. Но эти значения уже определяются внутренней реализацией MUMPS системы и могут зависеть в том числе и от версии MUMPS системы. Строковые операторы выполняют строковые операции над операндами, и перед вычислением результата приводят значения операндов к строковым. К таким операторам в языке MUMPS относятся: 
1. Конкатенация (_), возвращает строку как результат литерального соединения левого и правого операнда. 
2. Равно (=), возвращает булевское значение равенства операндов в их строковом представлении. 
3. Проверка на вхождение ([), возвращает булевское значение содержится ли правый операнд в левом литерально, или выполняет операцию поиска. 
4. Следует (]), возвращает булевское значение литерального следования литеральных представлений операндов, следует ли левый операнд в строковом сравнении после правого. 
5. Сортируется после (]]), возвращает булевское значение индексного следования литеральных представлений операндов, следует ли левый операнд в индексном сравнении после правого. 
6. Проверка по шаблону (?), возвращается булевское значение результата сопоставления литерального значения левого операнда шаблону задаваемому правым операндом. 
Хотя оператор равенства (=) определен для литеральных представлений, его также используют для сравнения и чисел, и комбинаций чисел и строк. Оператор "сортируется после" использует то же правило для сравнения значений, что и индексная сортировка значений индексов переменных. Зачастую используется совместно с функцией $ORDER при перечислении индексных значений. Логические операторы приводят значения операндов к булевской величине и возвращают результат логической операции. К таким операторам в языке MUMPS относятся:
1. Унарный НЕ (’), возвращает логическую инверсию операнда.

2. Логический И (&), возвращает результат операции логического И над операндами.

3. Логический ИЛИ (!), возвращает результат операции логического ИЛИ над операндами.

В дополнение к стандартным операторам системы MiniM и Cach´e поддерживают расширенные арифметические и логические операторы:
1. Больше или равно (>=), возвращает булевское значение числового сравнения операндов, проверяет что левый операнд арифметически больше или равен второму.

2. Меньше или равно (<=), возвращает булевское значение числового сравнения операндов, проверяет что левый операнд арифметически меньше или равен второму.

3. Ленивый И (&&), выполняет логическую операцию И над операндами, но не вычисляет второй если результат вычисления первого определяет истинность результата.

4. Ленивый ИЛИ (||), выполняет логическую операцию ИЛИ над операндами, но не вычисляет второй если результат вычисления первого определяет истинность результата.

Ленивые логические операторы, в силу того, что часть выражения может не вычисляться, имеют отличное от строгих логических операторов поведение побочных эффектов. В случае если производится замена строгих логических операторов на ленивые, то разработчикам необходимо проверить, используется ли в выражениях побочный эффект и необходимо ли его сохранить.

7.3 Переменные

В языке MUMPS переменными называются элементы, не имеющие аргументов, и имеющие значение. В зависимости от вида переменной он может иметь или не иметь индексов. В англоязычной литературе индексы переменных в языке MUMPS имеют отдельное название subscript. В русскоязычной литературе слово "индекс" применяется как к индексам переменных, так и к индексным структурам. Переменные могут быть использованы в любом месте, где допускается использование значений. Значение переменной определяется тем, что это за переменная и значение может не изменяться в течение всего времени работы сервера (например, $SYSTEM), не изменяться в контексте одного процесса (например, $JOB), изменяться в течении времени без явного ей присваивания (например, $H) или изменяться в зависимости от результата работы команд (например, $TEST). В MUMPS переменные бывают следующих видов:

1. Локальные, указываются, только как имя с опциональными индексами.

2. Глобальные, указываются как имя с лидирующим символом циркумфлекса (ˆ), и с опциональными индексами.

3. Системные, указываются как имя с лидирующим одним символом $.

4. Структурные системные, указываются как имя с лидирующими символами ˆ$ и имеющие определенную структуру и значение индексов.

5. Пользовательские, указываемые как имя с двумя символами $$, и не имеющие индексов.

В тех местах, где допускается использование имен переменных (взятие строки с именем по имени переменной и наоборот, косвенность имени по строке с именем), всегда можно использовать локальные и глобальные переменные. Системные переменные, в зависимости от определения и назначения, могут допускать либо только чтение, либо и чтение, и запись.

Локальные переменные существуют только в контексте процесса, ими владеющем. При старте процесса он не имеет значений локальных переменных, при завершении процесса его локальные переменные пропадают.

К стандартным структурным системным переменным языка MUMPS относятся следующие:
1. ˆ$LOCK - в качестве индексов содержит имена блокировок, локальных или глобальных.

2. ˆ$ROUTINE - в качестве индексов содержит имена рутин текущей базы данных.

3. ˆ$GLOBAL - в качестве индексов содержит имена глобалов текущей базы данных.

4. ˆ$JOB - в качестве индексов содержит идентификаторы имеющихся на сервере процессов.

5. ˆ$DEVICE - в качестве индексов содержит идентификаторы открытых устройств (либо только для текущего процесса, либо для всего сервера.

Кроме основных стандартных структурных системных переменных комитет MDC также предлагал поддерживать дополнительные
1. ˆ$CHARACTER для описания наборов символов и правил их сравнения.

2. ˆ$EVENT для описания объявленных событий.

3. ˆ$LIBRARY для описания подключенных внешних библиотек.

4. ˆ$SYSTEM для описания системных характеристик текущей MUMPS системы.

В отношении всех остальных структурных системных переменных, если они поддерживаются MUMPS системой, должно применяться правило их именования начиная с символа Z. Для того, чтобы локальная переменная существовала, необходимо, чтобы процесс создал ее значения самостоятельно.

7.4 Числа и строки

В языке MUMPS отсутствует типизация значений, переменных, возвращаемых значений, результатов операций. Все значения, с которыми оперирует интерпретатор языка, являются формально строками. При этом в языке действуют правила операций, определенные над строками, в совокупности с которыми является полноценным языком программирования.

Общее правило состоит в том, что реализация MUMPS системы скрывает от разработчика внутреннее представление данных так, что для разработчика все значения выглядят строго как строки. При этом содержимое всегда приводится к необходимому виду не при хранении данных, а при применении контекста операции. В частности, если внутреннее значение оказалось строкой, но необходимо выполнить арифметическую операцию, система приводит строку к числу по определенным правилам. Если внутреннее значение оказалось числом, но необходимо выполнить строковую операцию, система также приводит число к строке по определенным правилам. Например, система всегда может умножить две пустые строки или взять третий байт числа. Правила оперирования значениями и приведения числа к строке и строки к числу жестко определены стандартом и являются одной из основ переносимости программ, написанных на MUMPS. Разработчики всегда уверены, что различные реализации MUMPS систем всегда оперируют одними и теми же соглашениями о преобразованиях данных и всегда получают одинаковый результат. Для задания константной строки в языке MUMPS нужно ограничить последовательность символов, входящих в строку, двойными кавычками, например:
· USER>w "this is a string" this is a string USER>w "this is another string" this is another string

При этом в строке могут быть использованы любые символы кроме символа перевода строки. Если используемый редактор сможет ввести исходный текст со строкой с произвольными непечатными символами, то все они будут содержаться в строке. Например, символ табуляции. Поскольку символ двойной кавычки воспринимается транслятором как символ окончания строки, для того чтобы этот символ ввести в константной строке, вместо него нужно указать удвоенный символ двойной кавычки:

· USER>w "this is a ""string""" this is a "string" USER>w "this is ""another"" string" this is "another" string

Для того, чтобы строковое значение содержало произвольные символы, включая символ перевода строки, который нельзя ввести в константе, разработчики комбинируют константные строки, системную функцию $CHAR и оператор конкатенации, например строка "first"_$C(10)_"second"_$C(9) после вычисления выражения содержит символы и переноса строки и табуляции. Нужно понимать, что в этом случае мы задаем лишь последовательность байт, и вывод такой строки (содержащей перевод строки) в устройство может отличаться от команды write ! поскольку для такого форматного вывода для каждого типа устройств и даже в зависимости от выбранного для них режима могут быть определены особенности поведения и побочных эффектов. Кроме константных строк язык MUMPS также поддерживает задание констант в виде чисел. Это удобно для разработчиков и для чисел действуют правила:

1.
Числа могут начинаться на символ цифры или десятичной точки.

2.
Если перед константным числом стоит знак минус, то это число считается отрицательным (используется как знак числа), если два, то первый считается унарной операцией минус, второй знаком числа.

3. Если перед константным числом стоит знак плюс, то этот знак не входит в само число, число считается положительным по умолчанию, а знак плюс считается операцией унарный плюс.

4. Последовательность цифр после первого знака входит в число.

5. Число может быть задано дробным, разделителем целой и дробной частей считается десятичная точка.

6. Числу может быть указан показатель степени в экспоненциальной форме.

Экспоненциальная форма числа задается символом "E" (латинская), после которой следует показатель, или степень, в которую необходимо возвести в 10. Между символом показателя "E" и значением может не ставиться никакой символ (показатель считается положительным), ставиться знак плюс (показатель считается положительным) или ставиться знак минус (показатель считается отрицательным). Многие современные MUMPS системы могут дополнительно придерживаться правила, что показатель можно указывать не только через символ "E" но и через символ "e". В практической работе такая возможность конечно удобна, если текст набирается преимущественно в нижнем регистре, но нужно понимать, что соглашение о малой букве "e" для экспоненциальной формы не входит в стандарт и может не поддерживаться в другой реализации. Если программа на MUMPS самостоятельно выполняет парсинг чисел, то также нужно убедиться, что система и передаваемые ей данные соответствуют друг другу по соглашениям о "e". 
Числа в числовой записи, без кавычек, могут быть использованы в любом месте, где допускается указание строки или значения. Исключением является команда read, ей нельзя указывать в аргументе число для того чтобы команда вывела его на печать также как константную строку. Вместо этого число необходимо заключить в двойные кавычки. При необходимости использовать строку в арифметических операциях, или число в строковых, система MUMPS автоматически выполняет приведение значений. Если необходимо значение, вычисленное как число, например, заданное числовой константой или полученное арифметически, использовать как строку, то система применяет правила канонического представления числа. В числе отбрасываются лидирующие нули, завершающие нули, не используется знак для положительных чисел и добавляется знак минус для отрицательных, и, при необходимости, формируется экспоненциальная форма с символом "E" для отделения показателя от мантиссы. Все числа при преобразовании в строку преобразуются по десятичному основанию. Если необходимо преобразовать строку в число, то система сканирует начальную часть строки и все символы которые подходят под определение числа используются как число, а остальные, начиная с первого неподходящего, отбрасываются. При этом если первый символ — это символ плюс или минус, то они считаются знаком числа. Например:

· USER>w +"1234" 1234 USER>w +"1234ABCD" 1234 USER>w +"1234 ABCD" 1234 USER>w +"12 с половиной " 12

Здесь оператор унарного плюс приводит аргумент к числу чтобы показать характер приведения. После чего команда write приводит число результат к строке для вывода в текущее устройство. Контекстное автоматическое приведение типов приводит к тому, что разработчики на MUMPS спокойно используют любые значения по необходимости.

Арифметические и строковые операции могут выполняться над значениями любых переменных и над результатами любых выражений. Дополнительно к порядку приведения чисел действует правило получения булевского значения для различных условий и постусловий. Для получения булевского значения, равного или 0 или 1, система приводит аргумент сначала к числу, потом сравнивает его с нулем. Если получилось число равное 0, то результат 0, иначе (при любом другом) результат равен 1. В частности, операция логического отрицания приводит свой аргумент к булевской величине явно. Неявно к ней приводят операции условных операторов, постусловий, соответствия шаблону, вычисление значения бита. Что интересно, двойное применение оператора логического отрицания к аргументу приводит аргумент не к инвертированному, а к прямому булевскому виду. Первый оператор приводит к булевскому, но инвертированному, второй еще раз инвертирует для получения прямого:

· USER>w ’’12 1 USER>w ’’"string" 0 USER>w ’’"12 с половиной" 1

Такая операция двойного логического отрицания используется как операция булевского нормирования в силу того, что оператор отрицания возвращает строго предопределенные значения, нормирование также получает строго определенные значения 0 или 1, которые можно использовать и в арифметических и в строковых операциях. Прямым эквивалентом операции приведения к булевской величине является операция явного приведения к числу и сравнение с нулем:

· USER>w +12’=0 1 USER>w +"string"’=0 0 USER>w +"12 с половиной"’=0 1

В отличие от других языков, в языке MUMPS число не всегда является самостоятельной лексемой, рассматриваемой только как синтаксическое число. Интерпретатор не только использует последовательности цифр по контексту операции, но и анализирует исходный код по контексту команды и операции. В частности, последовательность цифр является синтаксически корректным именем метки, например, при выполнении команд goto 123 do 123 лексема 123 означает не число как значение, а допустимое имя метки. Что интересно, допускается также вариант очень похожий на сложение goto 123+4. В этом случае числом здесь является лексема 4, означающая смещение от метки с именем 123, а знак + синтаксически означает запись смещения относительно метки. Так, в коде do 123+4+5 лексемы 4 и 5 вычисляются как числа и программа вызывает подпрограмму с метки 123 со смещением 9 (сумма 4 и 5). В большинстве случаев, конечно, разработчики на MUMPS не стремятся злоупотреблять особенностями синтаксиса, чтобы не сделать код совершенно нечитабельным. Другим случаем использования последовательностей цифр является задание числа повторов для шаблонов, например:
· USER>w "a12"?1.2A1N1E 1

Здесь спецификацией шаблона является полная последовательность символов "1.2A1N1E", причем последовательность "1.2" не означает число 1.2, а указывает число повторов (означает от 1 до 2 включительно).

7.5 Функции

Стандарт языка MUMPS предусматривает поддержку определенного набора системных функций. Системные функции – это встроенные в ядро интерпретатора операции обращения к данным, по преобразованию строк, или выполняющие служебные действия.
Синтаксически системные функции задаются именем, перед которым указывается один символ $. Также как имена команд, имена системных функций используются в любом регистре и могут сокращаться до аббревиатуры, за редким исключением это первая буква имени. Если после имени функции не ставится пара скобок с аргументами, то синтаксически это соответствует системным переменным, например, если пишется функция $PIECE в сокращенной форме ($P) без скобок, это воспринимается транслятором как системная переменная. В частности, системная переменная $P действительно существует, ее полное имя $PRINCIPAL. В действительности многие системные переменные очень похожи на функции без аргументов. Есть системные переменные, которые не изменяются все время жизни для всех процессов, например, $SYSTEM. Есть системные переменные, зависящие от процесса, но не изменяющие значения, например, $JOB. При этом есть системные переменные, которые могут изменять свое значение регулярно, например, $HOROLOG. Такие переменные уже большинством программистов воспринимаются как функции, вычисляющие значение независимо от аргумента. Но в языке MUMPS исторически принято различать переменные и функции, и если функция не требует аргументов, то это переменная. Более того, в терминологии языка закрепилось и различие между пользовательскими функциями и пользовательскими переменными. Фактически же между ними нет разницы, пользовательские переменные — это то же самое что и пользовательские функции, если их можно вызвать без аргументов и без скобок. В круглых скобках после имени функции через запятую перечисляются аргументы функции. В отношении аргументов для стандартных системных функций в языке есть соглашение что если аргумент не указывается, то его позиция не выделяется. Например, нельзя написать опускание аргумента так:

· $piece(str,,3)

Часть функций допускает опускание аргументов с конца, в частности вместо

· $piece(str,"~",)

нужно писать

· $piece(str,"~")

Все системные функции определены так, что они возвращают некоторое значение, поэтому, даже если результат возврата не важен, его в любом случае необходимо использовать, по крайней мере присвоить временной переменной или использовать результат как аргумент команды if. Весь набор системных функций можно разделить на несколько групп по назначению функций:

1. Функции доступа к данным.
2. Функции имен.
3. Строковые функции.
4. Служебные функции.
Функции доступа к данным возвращают информацию о наличии значения переменных и наличии их индексов. К таким относятся функции:

1. $DATA - вернуть индикатор существования переменной и ее индексов.

2. $GET - вернуть значение переменной или значение по умолчанию если переменная не существует.

3. $ORDER - вернуть следующее значение индекса на том же уровне.

4. $QUERY - вернуть следующее имя переменной независимо от уровня индексов.

7.5.1 $DATA 
Функция $DATA ($D) принимает в аргументе имя переменной, локальной или глобальной, и возвращает одно из следующих значений:

1. 0 - ни эта переменная, ни ее дочерние не существуют.
2. 1 - переменная существует, но дочерних не имеет.
3. 10 - переменная не существует, но дочерние (по меньшей мере один дочерний элемент) есть.
4. 11 - и эта переменная и ее дочерние (по меньшей мере один) существуют.
Возвращаемое значение строго определено стандартом и может быть использовано в арифметических операциях, что разработчики и используют при необходимости. В частности, проверка на то что имя существует независимо от существования дочерних:

· $DATA(varname)#2

и проверка существования дочерних независимо от существования самой переменной:

· $DATA(varname)\10

У функции $DATA имеется побочный эффект, при обращении к глобальной переменной независимо от существования или не существования ее или ее дочерних переменных функция взводит индикатор голой ссылки в значение, равное имени переменной, к которой обратилась $GET. Функция $GET ($G) возвращает значение для указанной переменной. Функция имеет две формы вызова - одноаргументную и двухаргументную:

· $GET(varname) $GET(varname,defvalue)

Если переменная с заданным именем имеет значение, то она возвращается независимо от формы функции и ее второго аргумента. Если эта переменная не имеет значения, то в первом случае для нее возвращается пустая строка, а во втором случае - значение, указанное как значение по умолчанию, defvalue. Также, как и функция $DATA, функция $GET имеет побочный эффект, при обращении к глобальной переменной вне зависимости от ее существования функция $GET взводит индикатор голой ссылки в значение, равное имени глобальной переменной. Традиционным применением функции $GET является код, не использующий предварительную инициализацию:
· f i=1:1:12 s total=$get(total)+i

не проверяющий существование переменной

· f i=1:1:12 s total=$get(total)+$get(^gbl(i))

или обращающийся к параметрам, функции, которые могут получить неопределенное значение

· func(param) s param=$get(param,0) ...

7.5.2 $ORDER
 
Функция $ORDER ($O) возвращает следующее значение индекса в порядке их существования у переменной или пустую строку если следующего индекса не существует. Для функции необходимо передать локальное или глобальное имя, указав нужное число индексов. Функция будет возвращать следующий индекс (если он существует) на уровне последнего указанного индекса.

· USER>s a(1)=1

· USER>s a(2)=1

· USER>s a(3)=1

· USER>s a(4)=1

· USER>s a(2,1)=1

· USER>s a(2,2)=1

· USER>s a(3,1)=1

· USER>s a(4,1)=1

· USER>s n=""

· USER>f s n=$o(a(n)) q:n="" w n,! 1 2 3 4

Функция возвращает значение индекса в обоих вариантах, если существует такая переменная или если существуют ее дочерние переменные. Нужно понимать, что если функция $ORDER вернула следующий индекс, то этот индекс означает следующий в понимании переменной как дерева, но само значение не обязано существовать. У функции $ORDER существует две формы одноаргументная и двухаргументная. Одноаргументная форма возвращает следующий индекс в порядке возрастания. Двухаргументная форма принимает вторым аргументом индикатор направления, который может принимать только одно из следующих значений:

1. 1 - перечислить по возрастанию

2. -1 - перечислить по убыванию

Любые другие значения в настоящее время зарезервированы для будущего использования и их использование должно генерировать ошибку. 
7.5.3 $QUERY
Функция $QUERY ($Q) принимает имя переменной и возвращает следующее существующее для этой переменной имя в порядке сортировки. Особенность функции в том, что ей можно указать в аргументе имя, но нельзя принять само имя как значение. Поэтому функция возвращает строку с именем переменной. В случае если следующего имени функция не нашла, она возвращает пустую строку. Такое соглашение о возврате значения приводит к использованию косвенности имени при итерациях. Если начальное значение имени может быть указано явно как имя переменной, то последующая итерация уже должна использовать строку с именем. Чтобы перевести строку в само имя, используется косвенность. Примерный типовой код применения функции $QUERY:

· USER>s a(1)=1,a(2,2)=22,a(3,3,3)=333,a(4)=4

· USER>s name=$na(a)

· USER>f s name=$q(@name) q:name="" w name,! a(1) a(2,2) a(3,3,3) a(4)

В отличие от функции $ORDER функция $QUERY не рассматривает переменную как дерево, а использует как набор сортированных записей вида ключ - значение, но ключ может быть произвольным и составным. Если функция $QUERY используется в одноаргументной форме, то она перечисляет переменную в направлении возрастания индексов в порядке их сортировки. Функция $QUERY поддерживает так же, как и функция $ORDER, двухаргументную форму. Второй аргумент задает направление перечисления имен, если аргумент вычислен как значение 1, то функция перечисляет по возрастанию, а если равно 1, то по убыванию индексов в порядке их сортировки.

· USER>s a(1)=1,a(2,2)=22,a(3,3,3)=333,a(4)=4

· USER>s name=$na(a(1000000))

· USER>f s name=$q(@name,-1) q:name="" w name,! a(4) a(3,3,3) a(2,2) a(1)

Здесь в примере использовалось то, что в данных применялись числовые индексы. В реальности, при использовании строковых значений, необходимо в качестве начального значения итератора применить некое значение заведомо большее чем любое существующее, например:
· USER>s name=$na(a($c(255,255,255,255,255,255)))

Либо использовать начальное значение в виде имени с одним индексом пустая строка:

· USER>s a(1)=1,a(2,2)=22,a(3,3,3)=333,a(4)=4

· USER>s name=$na(a(""))

· USER>f s name=$q(@name,-1) q:name="" w name,! a(4) a(3,3,3) a(2,2) a(1)

Обе функции, и $ORDER, и $QUERY, воспринимают пустую строку в качестве индекса при перечислении назад как индикатор необходимости найти самое старшее значение и вернуть его. Функция $QUERY традиционно используется совместно с функциями $NAME, $QLENGTH и $QSUBSCRIPT и с применением операции косвенности имени. В случае если необходимо остановить итерацию ранее чем закончится переменная, или не использовать переменные с ненужным числом аргументов, применяется определение значений отдельных частей имени переменной, в частности:

· USER>s a(1)=1,a(2,2)=22,a(3,3,3)=333,a(4)=4

· USER>s name=$na(a)

· USER>f s name=$q(@name) q:name="" w name," : ",$ql(name),! a(1) : 1 a(2,2) : 2 a(3,3,3) : 3 a(4) : 1 
Функция $QUERY также, как и функция $ORDER, может применяться как к локальным, так и к глобальным переменным. Причем функция $QUERY поддерживает в отношении глобальных переменных соглашение об имени базы данных: 
1. Если аргумент не использует явное задание имени базы данных, то результат возвращается также без имени базы данных. 
2. Если аргумент явно содержит имя базы данных, то возвращаемый результат также содержит имя базы данных, даже если эта база данных является текущей. 
К дополнительным расширениям, которые могут поддерживаться отдельными реализациями MUMPS систем, относится возможность использовать функцию $QUERY для структурных системных переменных. В настоящее время этот функционал относится к нестандартному. Существуют MUMPS системы, которые не позволяют использовать $QUERY в отношении структурных системных переменных, есть которые позволяют в отношении некоторых из них. В любом случае разработчик, применяя функцию $QUERY к структурной системной переменной, должен проверить в документации на используемую MUMPS систему, как она поддерживает такую операцию. 

Функции имен оперируют именами переменных и выполняют операцию обратную к операции косвенности имени. Частично их применение было показано при использовании функции $QUERY. К таким относятся функции:

1. $NAME - возвращает строку с именем переменной для указанной переменной.

2. $QLENGTH - возвращает число индексов у переменной заданной именем.

3. $QSUBSCRIPT - возвращает часть имени переменной заданной именем.

Функции имен оперируют так называемым каноническим представлением имен переменных. При преобразовании имя - строка или наоборот, строка – имя, MUMPS система пользуется едиными соглашениями о представлении имен и значений индексов. Если в системе принято кодировать числовой индекс как число, а не как строку, то при канонизации имени такое значение будет представляться именно как число, например:

· USER>w $na(a(123)) a(123) USER>w $na(a("123")) a(123)

7.5.4 $NAME 
Функция $NAME ($NA) конструирует строковое значение имени для заданной переменной. Что интересно, имя функции сокращается не до $N а до $NA, поскольку изначально до буквы $N сокращалась функция $NEXT. Хотя функция $NEXT в настоящее время не применяется и рекомендована к замене на функцию $ORDER, в целях совместимости сокращение имени $NAME до имени $NA осталось. Функция $NAME принимает в качестве аргумента имя переменной, локальной или глобальной, и возвращает строку с этим именем, представленное в канонической форме. Что интересно, для функции $NAME не требуется существование самой этой переменной, она оперирует только ее именем. Причем само имя может быть использовано как явно, так и косвенно, например:

· USER>w $na(abc) abc

· USER>w $na(abc(123,456)) abc(123,456) USER>w $na(abc("ss","day")) abc("ss","day") USER>s name=$na(abc(1,2))

· USER>w $na(@name) abc(1,2) USER>w $na(@name@(3)) abc(1,2,3)

В случае использования глобального имени функция $NAME, также как и функция $QUERY, возвращает результат с именем базы данных если имя базы было указано в аргументе и наоборот, если имя базы данных не было указано, то результат также его не содержит.

· USER>w $na(^GBL(3,3,3)) ^GBL(3,3,3) USER>w $na(^|"any"|GBL(3,3,3)) ^|"any"|GBL(3,3,3)

Точно также, как и сама переменная, база данных не обязана существовать, функция $NAME оперирует лишь именем переменной, не обращаясь к реальным данным. У функции $NAME определены две формы, одноарументная и двухаргументная. Для двухаргументной формы второй аргумент вычисляется как целое число и функция возвращает только часть имени из первого аргумента так, что число индексов в возвращаемом результате ограничено значением второго аргумента. В случае если в исходном имени недостаточно индексов, то возвращается столько, сколько их имеется:

· USER>w $na(a(1,2,3,4,5),2) a(1,2) USER>w $na(a(1,2,3,4,5),8) a(1,2,3,4,5)

Двухаргументная форма $NAME, судя по статистике применения, используется чрезвычайно редко. Но в тех задачах, когда надо получить только часть имени переменной, она подходит наилучшим образом. Традиционным применением функции $NAME является ее парное применение к операциям косвенности имени, когда программный код оперирует обобщенными именами, при использовании функции $QUERY, и при конструировании более длинного имени путем добавления индексов или более короткого путем отсечения части имени.

7.5.5 $QLENGTH
Функция $QLENGTH ($QL) возвращает число индексов у переменной заданной строкой с именем.

· USER>s name=$na(a(1,2,3,4))

· USER>w $ql(name) 4 USER>s name=$na(a(1,2,3,4,5,6))

· USER>w $ql(name) 6 USER>s name=$na(a)

· USER>w $ql(name) 0

Функция $QLENGTH не включает в результат само имя переменной и имя базы данных, если оно указывается. 

7.5.6 $QSUBSCRIPT 
Функция $QSUBSCRIPT ($QS) возвращает часть имени. Первый аргумент функции — это строка с именем переменной, второй аргумент номер индекса. Если значение второго аргумента равно 1, то возвращается первый индекс, если 2, то второй, и так далее. Для несуществующих в имени индексов возвращается пустая строка.

· USER>s name=$na(^|"any"|GBL(1,2,3,4))

· USER>w $qs(name,1) 1 USER>w $qs(name,2) 2 USER>w $qs(name,3) 3 USER>w $qs(name,4) 4 USER>w $qs(name,5)

· USER>

Функция $QSUBSCRIPT поддерживает дополнительно два специально зарезервированных значения для второго аргумента - если оно равно 0, то возвращается строка с корневым именем, а если -1 - то строка с именем базы данных, если оно было указано:

· USER>s name=$na(^|"any"|GBL(1,2,3,4))

· USER>w $qs(name,0) ^GBL USER>w $qs(name,-1) any

Все остальные отрицательные значения зарезервированы и при их использовании в настоящее время должна генерироваться ошибка. Функции $NAME, $QLENGTH и $QSUBSCRIPT в описанном виде входят в текущий стандарт языка MUMPS и могут быть свободно использованы в целях переносимости программ.

Функция $QSUBSCRIPT с левым присваиванием использует в качестве первого аргумента переменную, в которой должно быть имя переменной. При присваивании это значение изменяется таким образом, что в содержащемся имени замещается соответствующий фрагмент. В случае если в исходном имени недостаточно индексов, функция дополняет имя индексами с пустыми строками:

· USER>s $qs(name,6)="ff"

· USER>w name a("aa","dd","cc","","","ff")

Аналогичный к левосторонней функции $QSUBSCRIPT функционал можно получить, комбинируя косвенность имени и функцию $NAME, и выполняя в цикле итерации для каждого из значений индексов. Строковые функции манипулируют строковыми значениями безотносительно того, хранятся они в базе данных или нет. Функции рассматривают строки как последовательность байт. В строке, согласно стандарту языка MUMPS, могут содержаться произвольные символы, включая нулевой байт. К строковым функциям относятся функции:

1. $ASCII - возвращает код символа в указанной позиции.

2. $CHAR - конструирует строку на основе заданных кодов символов.

3. $EXTRACT - возвращает подстроку.

4. $PIECE - возвращает фрагмент строки рассматривая ее как строку с разделителями.

5. $LENGTH - возвращает число символов в строке.

6. $REVERSE - возвращает строку с обратным порядком символов.

7. $FIND - возвращает позицию подстроки в строке.

8. $TRANSLATE - выполняет замену символов.

9. $JUSTIFY - выполняет дополнение строки.

10. $FNUMBER - форматирует число по заданному формату.

Некоторые из аргументов строковые функции воспринимают как строки, некоторые строго как числа. В отличие от других языков, в MUMPS любое значение может быть использовано в обоих контекстах. В частности, строковые функции могут вычислить длину числа

· USER>w $length(456) 3

или переставить в числе знаки

· USER>w $reverse(456) 654

При этом любой из параметров строковыми функциями используется как выражение, которое предварительно вычисляется перед использованием. Использование в примерах констант – это частный случай использования выражений. Например:
· USER>w $length(4_5_6) 3 USER>w $length(4+5+6) 2

7.5.7 $ASCII
Функция $ASCII ($A) возвращает код символа из строки в указанной позиции. Строка рассматривается как последовательность байт, и один байт рассматривается в зависимости от реализации как 7-ми битный или 8-ми битный. Современные реализации MUMPS систем оперируют 8-ми битными байтами и рассматривают коды символов старше 127 как беззнаковое число от 0 до 255 включительно. Это отношение к строке по умолчанию, поддерживаемое большинством систем. При этом в связи с расширением поддержки кодирований UTF и юникода отдельные MUMPS системы могут возвращать код не до 255 включительно, а все старшие и позиция в строке отсчитывается не в байтах во внутреннем представлении, а в виде позиции символа в зависимости от использованного кодирования (UTF отводит под различные символы различное число байт для их представления). В любом случае, если система применяет юникод, его поддержка внешне, для разработчиков, приводится к таким же стандартным соглашениям. Кроме того, современные реализации MUMPS придерживаются соглашений об ASCII кодировании символов, когда часть кодовой таблицы от 0 до 127 отводится под стандартную (латиница), а дополнительная часть (от 128 до 255) отводится под национальные символы. В стандарте для них используется также отдельное название, графические символы. Для них уже нет четко определенного представления и для представления символов каждая из реализаций использует дополнительное соглашение о кодировании и кодировках символов. Для функции $ASCII определены две формы, одноаргументная и двухаргументная. Основной формой является двухаргументная. При этом первый аргумент, строка в которой надо определить код символа, второй, позиция символа в строке. Отсчет символов ведется от единицы. Например:

· USER>w $a("123",1) 49 USER>w $a("123",2) 50 USER>w $a("123",3) 51

В случае если для указанной позиции в строке нет символа, функция $ASCII возвращает значение -1. Это значение определено стандартом и может быть использовано в арифметических операциях. Если второй параметр функции опущен, то функция возвращает код первого символа, или, другими словами, использует значение параметра по умолчанию равное 1:

· USER>w $a("123",1) 49 USER>w $a("123") 49

Функция $ASCII не использует никаких соглашений о строении строки, ее формате, кодировке, и рассматривает строку исключительно как просто последовательность байт, вне зависимости от того, каким образом строка была сформирована. Для систем, поддерживающих юникод, строка рассматривается как последовательность символов.

7.5.8 $CHAR 
Функция $CHAR ($C) конструирует строку из символов с указанными кодами. В качестве параметров принимает значения с кодами символов и объединяет полученные символы в одну строку. Это одна из немногих функций MUMPS определенная как функция с переменным числом аргументов. Функция может принять минимум один аргумент. Меньшее число соответствует просто пустой строке. Максимальное число параметров определяется реализацией MUMPS системы. Например:

· USER>w $char(56) 8 USER>w $char(56,59,73)

· 8;I USER>w $char(56,59,73,89) 8;IY

Для символов существуют естественные ограничения их кодов от 0 до 255. Для отрицательных значений кодов поведение функции $CHAR определено как неиспользование соответствующего аргумента. Если один или более аргументов вычислены как отрицательное число, то функция пропускает этот аргумент:

· USER>w $c(56,78) 8N USER>w $c(56,-1,78) 8N USER>w $c(56,78,88,89) 8NXY USER>w $c(56,-1,78,-1,88,-1,89) 8NXY

В частности, если функции указаны один или более только отрицательных аргументов, то функция возвращает пустую строку:

· USER>w 8_$c(-1)_8 88

Для функции $CHAR, как и для функции $ASCII многие реализации также поддерживают ее расширенные варианты $ZWCHAR ($ZWC), $ZLCHAR ($ZLC) и $ZQCHAR ($ZQC). Эти расширения работают соответственно с кодами в виде слова (2 байт), двойного слова (4 байт) и четверного слова (8 байт) и являются парными к соответствующим $Z расширениям для функции $ASCII. Например:

· USER>w $zwa("AB") 16961 USER>w $zwc(16961) AB

Как и $Z расширения для $ASCII, такие функции не входят в стандарт и при необходимости портировать код на систему которая их не поддерживает, необходимо проводить эквивалентную замену на функцию использующую стандартную функцию $CHAR и арифметические операции, в частности, для функции $ZWC:

· zwc(code) q $c(code#256,code\256)

Как и в случае с заменой расширенных функций $ASCII, здесь для совместимости поведения также необходимо дополнительно проверять аргумент на отрицательную величину и на выход за пределы максимально допустимого кода.

7.5.9 $EXTRACT
Функция $EXTRACT ($E) возвращает подстроку из заданной строки. Исходная строка рассматривается как последовательность байт, и позиции в строке отсчитываются от единицы. Функция $EXTRACT имеет 3 формы, 3-х аргументную, 2-х аргументную и 1- аргументную. Полная 3-х аргументная форма задает кроме исходной строки также позицию, с которой необходимо вернуть подстроку и позицию, по которую необходимо вернуть подстроку:

· USER>s str="ABCDEFGH"

· USER>w $e(str,3,6) CDEF USER>w $e(str,3,7) CDEFG

В случае если вторая позиция (окончание подстроки) выходит за пределы строки, функция возвращает только имеющиеся в строке байты, попадающие в заданный диапазон. В случае если вторая позиция (окончание подстроки) меньше первой позиции, функция возвращает пустую строку. Для 2-х аргументной формы, при опускании позиции окончания подстроки, функция по умолчанию возвращает подстроку лишь из одного символа в указанной позиции. Если в исходной строке такой позиции нет, то функция возвращает пустую строку.
· USER>s str="ABCDEFGH"

· USER>w $e(str,3) C USER>w $e(str,5) E USER>w $e(str,-30)

· USER>w $e(str,30)

· USER>

Одноаргументная форма функции $EXTRACT трактует поведение еще более упрощено, по умолчанию недостающие параметры трактуются как взятие только первого символа. В случае если исходная строка пустая, то возвращается пустая строка.

· USER>w $e("")

· USER>w $e("ABCD") A USER>w $e(789) 7

Функция $EXTRACT также может быть использована для левостороннего присваивания, в этом случае она специфицирует команде SET позиции для замещения.

7.5.10  $PIECE
Функция $PIECE ($P) рассматривает строку как строку с разделителями. Строка рассматривается как последовательность фрагментов, перемежающихся разделителями, в форме:

· piece1 delim piece2 delim piece3 ... delim pieceN

Каждый из фрагментов, включая первый (перед первым разделителем) и последний (после последнего разделителя) может быть и пустой строкой. В частности, строка не содержащая разделитель, считается состоящей из одного фрагмента, а строка, полностью совпадающая с разделителем, считается состоящей из двух фрагментов, равных пустой строке каждый. В отличие от многих распространенных библиотек, в языке MUMPS разделителем может являться последовательность символов из любого их числа, не только из одного символа.

Функция $PIECE имеет 3 формы, 4-х аргументную, 3-х аргументную и 2-х аргументную. Поведение этих трех форм в точности совпадает с трактовкой аргументов для функции $EXTRACT, за исключением того, что для $EXTRACT фрагментами строки являются каждый символ, а для $PIECE фрагменты, разделяемые разделителем. Для 4-х аргументной формы указывается номер фрагмента, с которого необходимо вернуть подстроку и номер фрагмента по который необходимо вернуть подстроку и все попавшие фрагменты возвращаются с тем же разделителем:

· USER>s str="ab~cde~fgh~ijklm~"

· USER>w $p(str,"~",2,3) cde~fgh USER>w $p(str,"~",2,4) cde~fgh~ijklm USER>w $p(str,"~",2,5) cde~fgh~ijklm~ USER>w $p(str,"~",2,6) cde~fgh~ijklm~ Как и для функции $EXTRACT, если в исходной строке недостаточно фрагментов, возвращается только та часть, которая присутствует.

· USER>s str="ab~cde~fgh~ijklm~"

· USER>w $p(str,"~",2,-3)

· USER> Если позиция последнего фрагмента (его номер, отсчитываемый от единицы) меньше первого заданного, то возвращается пустая строка. Если номера первой и последней позиции совпадают, то возвращается только этот один фрагмент.

· USER>s str="ab~cde~fgh~ijklm~"

· USER>w $p(str,"~",3,3) fgh Для трехаргументной формы функция $PIECE применяет умолчание о том, что необходимо вернуть только один фрагмент:

· USER>s str="ab~cde~fgh~ijklm~"

· USER>w $p(str,"~",2) cde USER>w $p(str,"~",4) ijklm

И для 2-х аргументной формы применяется умолчание о том, что необходимо вернуть только один первый фрагмент.

· USER>s str="ab~cde~fgh~ijklm~"

· USER>w $p(str,"~") ab USER>w $p(str,"b") a USER>w $p(str,"c") ab~

Для языка MUMPS нет отдельной типизации строки, позволяющей указать, что она организована с определенным разделителем. Какой разделитель использовать указывается для каждого вызова функции $PIECE а не для строки. Одна и та же строка различными вызовами функции $PIECE может рассматриваться как строка с различными разделителями. Что интересно, в языке MUMPS нет эквивалентной замены функции $EXTRACT на функцию $PIECE с разделителем, равным пустой строке. В случае, если разделитель пустая строка, функция $PIECE всегда возвращает пустую строку, независимо от значения других аргументов. Такое поведение жестко определено стандартом и поддерживается всеми реализациями MUMPS.

7.5.11 $LENGTH 
Функция $LENGTH ($L) имеет две формы, одноаргументную и двухаргументную. Одноаргументная форма возвращает число символов в строке. Для пустой строки возвращается число 0:

· USER>w $l(789) 3 USER>w $l("") 0 USER>w $l("abcdef") 6

В двухаргументной форме функция $LENGTH рассматривает строку как строку с разделителями и второй аргумент задает значение этого разделителя. В этом случае функция возвращает число фрагментов. Для строки число фрагментов равно числу найденных в ней разделителей плюс 1. В частности, если после последнего разделителя нет символов, в этой строке последний фрагмент считается пустой строкой.

· USER>s str="ab~cde~fgh~ijklm~"

· USER>w $l(str,"~") 5 USER>w $l(str,"g") 2

Одним из наиболее частых применений на практике двухаргументной формы $LENGTH является подсчет числа фрагментов для последующего их использования функцией $PIECE, например:

· USER>s str="ab~cde~fgh~ijklm~"

· USER>f i=1:1:$l(str,"~") w i,":",$p(str,"~",i),! 1:ab 2:cde 3:fgh 4:ijklm 5:

· USER>

Другим практическим применением является подсчет числа вхождений в строку заданной подстроки. Например, вычисление сколько раз входит в строку символ "8":

· USER>s str=78457898

· USER>w $l(str,8)-1 3

Отдельно в стандарте языка указано, что если разделитель задан пустой строкой, то функция $LENGTH возвращает значение 0 в любом случае, независимо от значения исходной строки.

· USER>w $l(123,"") 0 USER>w $l("","") 0 USER>w $l("abcdef","") 0

Таким образом, дилемму "сколько в пустой строке содержится пустых строк" стандарт языка MUMPS решает в сторону значения 0, считая пустую строку особым случаем и что в пустой строке не содержится ничего, даже пустой строки. При любом другом значении разделителя функция возвращает в любом случае не нулевое значение, даже если исходная строка равна пустой строке, в этом случае она считается состоящей из одного фрагмента, равного пустой строке, но этот фрагмент для непустого разделителя в любом случае существует. И функция $PIECE и функция $LENGTH, судя по статистике их использования, применяют в качестве разделителя лишь один символ. В действительности это лишь специфика кода, а не ограничение на длину разделителей, и функции могут использовать в качестве разделителей произвольные последовательности символов.

7.5.12 $REVERSE 
Функция $REVERSE ($RE) возвращает исходную строку с символами в обратном порядке.

· USER>w $re(789) 987 USER>w $re("abcdef") fedcba

В практике функция перестановки символов в обратном порядке применяется редко, но автору довелось видеть ее эффектное применение в задаче индексации в обратном порядке для поиска по окончаниям слов. В решении поиска по окончаниям слов индексируемые значения переворачиваются и по ним уже строится индекс. При поиске искомое окончание также переворачивается и выполняется обычный поиск по началу слов. В какой-то мере такое решение в паре со звуковым хешированием, аналогичным SOUNDEX, может составить мечту поэтов, затрудняющихся с рифмой.

7.5.13 $FIND 
Функция $FIND ($F) ищет вхождение в строку заданной подстроки. Функция возвращает номер символа, следующий непосредственно за найденной подстрокой. В случае если искомая подстрока является последней, то возвращаемый номер уже не принадлежит исходной строке. Если функция не нашла подстроку по заданным ей условиям, то возвращает значение 0. Функция $FIND имеет две формы, 3-х аргументную и 2-х аргументную. Для двухаргументной формы функция выполняет поиск с начала строки.

· USER>s str="abcdfffghabc"

· USER>w $f(str,"a") 2 USER>w $f(str,"g") 9

Для трехаргументной формы функция выполняет поиск начиная с заданной третьим аргументом позиции. Практичность определения возвращаемого значения не как позиции найденной подстроки, а как позиции, следующей после подстроки, состоит в практичности организации цикла с итератором по позиции:

· USER>s str="abcdfffghabc"

· USER>s pos=0,find="a"

· USER>f s pos=$f(str,find,pos) q:’pos w pos,! 2 11

Разработчикам необходимо знать об этой особенности возвращаемого значения при портировании на язык MUMPS кода, написанного на другом языке, и использующего другие соглашения о поиске подстроки, либо использующие библиотеки с другими соглашениями. А также при портировании MUMPS кода на другие языки.

7.5.14 $TRANSLATE 
Функция $TRANSLATE ($TR) выполняет посимвольную замену и возвращает строку с выполненной заменой. Замена выполняется по схеме символ из второй строки на символ из третьей строки находящийся в совпадающей позиции. Функция используется либо в 3-х аргументной форме, либо в 2-х аргументной форме. 2-х аргументная форма полностью эквивалентна 3-х аргументной форме со значением пустая строка в качестве третьего аргумента. Первым аргументом функция принимает исходную строку, вторым аргументом строку таблицу символов, которые необходимо заменить. Третьим аргументом функция принимает строку таблицу символов, на которые следует заменить. Найдя в исходной строке один из символов, принадлежащих строке старого аргумента, функция выполняет его замену на символ из третьего аргумента в соответствующей позиции. Например, чтобы выполнить замену всех символов по таблице A -> a B -> b C -> c нужно использовать вторым аргументом строку "ABC" а третьим строку "abc". При этом не важно в каком порядке будут в них идти символы, важно лишь чтобы символы замены находились в тех же позициях. В частности:

· USER>s str="ABBA Call All"

· USER>w $tr(str,"ABC","abc") abba call all USER>w $tr(str,"BAC","bac") abba call all

К особенностям поведения фунции $TRANSLATE относится то, что если в третьем аргументе в нужной позиции не обнаружено никакого символа (или это пустая строка, или 2-х аргументная форма), то функция выполняет замену на пустую строку, или удаляет символ. Например, чтобы удалить все пробелы в строке нужно заменить пробел на пустую строку:

· USER>s str="ABBA Call All"

· USER>w $tr(str," ","") ABBACallAll USER>w $tr(str," ") ABBACallAll

При этом функция не может провести замену нескольких символов на один или одного на несколько. Функция $TRANSLATE зачастую используется разработчиками в задачах преобразования строк таким образом, какой не используется в других языках. Например, задача удаления всех цифр из строки:

· USER>s str="Number 12-345-789 extra"

· USER>w $tr(str,"0123456789") Number -- extra

При этом разработчик на MUMPS может использовать этот результат для выполнения замены еще раз:

· USER>s str="Number 12-345-789 extra"

· USER>w $tr(str,"0123456789") Number -- extra USER>s str2=$tr(str,"0123456789")

· USER>w $tr(str,str2) 12345789

чтобы отбросить символы, не являющиеся цифрами и оставить только цифры. Точно также можно оставить в строке только символы из определенного множества:

· USER>s str="Number 12-345-789 extra"

· USER>s str2=$tr(str,"-e")

· USER>w $tr(str,str2) e--e

Хотя по определению функция $TRANSLATE выполняет замену на основе исходной строки, указанной в первом аргументе, строку, с которой необходимо провести преобразования, можно использовать для преобразования иного рода, если использовать в третьем аргументе. В этом случае строка с данными выполняет роль шаблона, на который необходимо провести замену. Например, при использовании строки в третьем аргументе можно выполнить реверс строки, указав соответствующие первый и второй аргументы:

· USER>s str="ABBA Call All"

· USER>w $tr("abcdefghijklmn","nmlkjihgfedcba",str) llA llaC ABBA

· Или для выполнения форматирования (дата в формате YYYYMMDD в формат DD.MM.YYYY):

· USER>s date="20120312"

· USER>w $tr("Dd.Mm.YyUu","YyUuMmDd",date) 12.03.2012

или выполнение перестановок фрагментов строки:

· USER>s date="12.03.2012"

· USER>w $tr("YyUu.Mm.Dd","Dd.Mm.YyUu",date) 2012.03.12

Здесь первый параметр описывает выходной формат, второй входной, третий значение, содержащее символы, на которые необходимо выполнить замену. Одним из наиболее частых применений функции $TRANSLATE является переносимый код поднимания и опускания регистра. В этом случае разработчик указывает две строки в нижнем и верхнем регистре. Вне зависимости от реализации функция $TRANSLATE является стандартной, поэтому операция поднимания и опускания регистра, выполненная таким образом, переносима. Например, фрагмент такой функции:

· lowercase(str) q $tr(str,"АБВГДЕЖ...","абвгдеж...") uppercase(str) q $tr(str,"абвгдеж...","АБВГДЕЖ...")

Другим распространенным применением функции $TRANSLATE является перекодирование символов из одной кодировки в другую. У многих национальных алфавитов существует несколько способов кодирования символов, и в различных прикладных системах или форматах данных могут использоваться различные кодировки. При переносе данных их необходимо привести к используемой кодировке путем просто замены одних байт на другие по таблице. Задача переноса данных может возникать в различных задачах. Автор сталкивался с перекодированием из одной национальной кодировки в другую и при импорте данных в базу данных, и при выдаче данных веб - браузеру.

7.5.15 $JUSTIFY 
Функция $JUSTIFY ($J) выполняет форматирование строки с выравниванием вправо с дополнением пробелов. Первоначально, для первых реализаций MUMPS систем, основным способом ввода-вывода для них был алфавитно-цифровой, это устройства типа терминалов и консолей различного рода. Традиционно, практически все современные реализации MUMPS систем также поддерживают такой способ. Это могут быть консоли, телнет интерфейсы, терминальные подключения. Для таких средств отображения, как и для формирования текстовых отчетов, важно показывать некоторые данные выровнено (например, при выводе в колонки). 

В настоящее время функция $JUSTIFY по-прежнему применяется там, где это необходимо, в различных программах, ориентированных на терминальный алфавитно-цифровой интерфейс, или при формировании текстовых отчетов, или при формировании текста, который должен быть показан одним шрифтом. Функция $JUSTIFY возвращает строку с добавленными лидирующими пробелами так, чтобы общая длина результата была равна заданной. Второй аргумент задает ширину форматирования. Например:

· USER>w $j("text",8) text USER>w $j("text",12) text

В некоторых задачах бывает необходимо добавить пробелы не спереди строки, а сзади. Такой результат можно получить, комбинируя функцию $JUSTIFY и функцию $REVERSE:

· USER>w $re($j($re("text"),8)),"|" text | USER>w $re($j($re("other"),8)),"|" other | USER>w $re($j($re("any text"),8)),"|" any text|

В дополнение к двухаргументной форме функция $JUSTIFY поддерживает трехаргументную форму, специально ориентированную на форматирование чисел. Третий аргумент задает число десятичных знаков после запятой, до которого следует округлить результат. В этом случае первый аргумент вычисляется как число:

· USER>w $j(12,8,2) 12.00 USER>w $j(12.1356,8,2) 12.14 USER>w $j(-12.1356,8,2) -12.14

Для трехаргументной формы важно отметить, что округление выполняется для модуля числа, а не для его значения. Обычно функционал формирования представления данных по значениям данных выполняется непосредственно программой, производящей визуализацию результатов. В ее же функции входит использование национальных стандартов форматирования чисел по группам разрядов и использование десятичного разделителя по национальному стандарту. В то время, когда была стандартизирована функция $JUSTIFY, она была определена так, что не использует национальные стандарты форматирования, и применяет формат, не зависящий от настроек сервера или клиента. С одной стороны, этот факт не слишком практичен для формирования полноценных отчетов в национальных стандартах, но, с другой стороны, из-за фиксированности формата позволяет применить дополнительные преобразования, например, комбинируя с функцией $TRANSLATE, для получения корректного представления данных.

7.5.16 $FNUMBER
Функция $FNUMBER ($FN) – это вторая, дополнительная к функции $JUSTIFY, функция, форматирующая числа. Функция имеет две формы, двухаргументная задает исходное число и формат, и трехаргументная задает исходное число, формат, и число десятичных знаков. Формат задается последовательностью специальных символов.

Код формата результат выполнения функции + (плюс) добавляет знак + ко всем положительным значениям числа. - (минус) запрещает (подавляет) знак у отрицательных значений числа, т.е. выдаёт абсолютное значение числа. , (запятая) вставляет в форматируемое число запятую через каждую третью позицию слева от десятичной точки, за исключением лидирующей позиции. T или t показывает число со знаком + или -, идущее за числом. Если знак подавляется (т.е. положительное число или код форматирования -), добавляется хвостовой пробел. P или p представляет отрицательное значение числа в скобках. Если же значение числа положительное, то вместо скобок будут вставлены пробелы.

Определения форматов были стандартизованы по имевшимся американским стандартам представления чисел. Комбинируя с описанной ранее функцией $TRANSLATE, можно получить соответствие другим национальным стандартам. Например, пусть есть значение 123456,789 и его необходимо представить по национальному стандарту с десятичным разделителем запятая, с разделителем групп разрядов пробел и с округлением до двух знаков. В этом случае применяется последовательно форматирование с помощью:

· $FNUMBER и $TRANSLATE:

· USER>s value=123456.789

· USER>s value2=$fn(value,",",2)

· USER>w value=123456.789 value2="123,456.79"

· USER>w $tr(value2,",."," ,") 123 456,79

Для форматирования с выравниванием вправо дополнительно нужно применить функцию выравнивания $JUSTIIFY:

· USER>w $j($tr(value2,",."," ,"),14) 123 456,79

Так же, как и в случае с функцией $JUSTIFY, современные клиент-серверные системы используют форматирование по национальным стандартам согласно настройкам клиентских компьютеров, и функция $FNUMBER используется все реже. Служебные функции языка MUMPS включают функции, не оперирующие именами, переменными или строками, а выполняющие специфические действия для контекста исполнения. К таким относятся функции:

1. $TEXT - возвращает строку текста рутины.

2. $RANDOM - генерирует следующее псевдослучайное число.

3. $VIEW - выполняет операции с контекстом процесса, сервера, компьютера, иного операционного окружения, в зависимости от реализации.

4. $SELECT - выполняет выбор значения в зависимости от последовательного набора условий.

5. $STACK - возвращает информацию о состоянии стека процесса.

7.5.17 $TEXT 
Функция $TEXT ($T) возвращает строку исходного текста программы. В аргументе нужно указать имя рутины, имя метки и смещение от метки. Любой из элементов может быть опущен, главное, чтобы по оставшемуся функция смогла понять, какая строка была идентифицирована аргументом. В отличие от строковых функций, функция $TEXT принимает не строку с идентификацией строки, а имеет предопределенный синтаксис. Аргумент задается почти так же, как задается метка для вызова подпрограммы или для перехода по GOTO. При этом, так же, как и команды, функция $TEXT поддерживает косвенность аргумента. Если аргумент сформирован как строка, то ее можно передать функцией $TEXT косвенно. Если в аргументе опущено имя рутины, то функция ищет строку в текущей рутине. Если имя метки опущено, то функция отсчитывает строку от первой строки по порядку. Если смещение опущено, то функция возвращает строку с указанной меткой или первую строку, если опущена и метка. Исключение из основных правил для $TEXT опускание метки и использование смещения, равного 0. В этом случае функция $TEXT возвращает имя рутины. Например, если выполняется вызов w $t(+0) то функция возвращает имя текущей исполняемой рутины. Точно так же, как и для команды перехода, смещение должно быть неотрицательным числом. Это требование стандарта переносимости. В техническом отношении реализации MUMPS систем могут выполнить отсчет и в обратном направлении, но по стандарту это запрещено и поэтому никакой из реализаций не поддерживается. Формально говоря, система исполнения MUMPS определена так, что ей задаются для исполнения исходные коды рутин (программ). Формат и способ хранения остаются на усмотрение реализации, но любая из них предоставляет функцию $TEXT. 
7.5.18 $RANDOM

Функция $RANDOM ($R) выполняет генерацию очередного псевдослучайного целого числа. Аргумент задает число границу диапазона генерации. Функция возвращает случайное целое число от 0 включительно до значения аргумента, не включая его. Например, чтобы сгенерировать псевдослучайную последовательность из нулей и единиц, используется серия обращений к функции $random(2).
Значение аргумента не должно быть отрицательным числом, в этом случае функция генерирует ошибку. Стандарт языка не специфицирует характер и тип генератора псевдослучайной последовательности. Большинство современных реализаций MUMPS систем используют штатный генератор из стандартной библиотеки языка С. Результат такого алгоритма имеет вполне среднюю гистограмму распределения и годится для большинства технических применений. При этом, если необходимо использовать прецизионный генератор псевдослучайных последовательностей, рекомендуется либо проверить имеющийся на соответствие требованиям, либо использовать внешние средства.

7.5.19 $VIEW 
Функция $VIEW ($V) предоставляет доступ к функционалу, зависящему от реализации MUMPS системы. Функция $VIEW является парной к команде VIEW, и используется, если необходимо вернуть значение, передать несколько параметров и так далее. 
7.5.20 $SELECT
Функция $SELECT ($S) возвращает значение, вычисленное в зависимости от последовательной серии условий. Функция имеет нестандартный синтаксис и нестандартную очередность вычисления аргументов. Функцией передается один или более аргументов, перечисленных через запятую, но каждый из аргументов является парой из выражения, задающего условие, и выражения, задающего возвращаемое значение, разделенные двоеточием:

· s $s(a=2:"two",a=1:"one",1:"other")

В определенном смысле функция $SELECT не является функцией в прямом понимании языка. Это выражение алгоритма вычисления выражения. Функция вычисляет условие для каждого из своих аргументов подряд, начиная с первого. В случае если условие выполнилось, функция прекращает дальнейшие вычисления и возвращает соответствующее значение. Также нужно отметить, что если ни одно условие не выполнилось, то функция генерирует ошибку.
7.6 Пользовательские функции 

7.6.1 $md5
Функция $md5 принимает единственный аргумент. Возвращает вычисленную по 128-битному алгоритму хеширования MD5 контрольную сумму.
7.7 Пользовательские утилиты 

7.7.1 ctl

Удаление незавершенных транзакций. Пример использования:
· do ctl^gatewat2connect

7.7.2 Создание экземпляра с привязыванием (опционально)

CMEX(OBNS,.EXS,HL)                                                              

Вход:                                                          

             OBNS - ид. объекта или связи, для которого совершить действие: 

                       Ob - ид объекта                                       

                       Ob1#Ob2#ns - если связь                               

               .EXS - ид. экземпляра (ов), если редактирование или удаление    

                     ex - ид, экземпляра                                      

                     ex1#ex2 - если связь                                     

               HL - адрес значения характеристик в формате:                   

                    @HL@(ид. х-ки 1) = "значение 1"                           

                    @HL@(ид. х-ки 2) = "значение 2" ...                       

Выход:                                                          

        "" или  или сообщенеи об ошибке                                 

            EXS - ид. экземпляра, если создание                          

7.7.3 Удаление экземпляра или связи экземпляров

DEL(OBNS,EXS)                                                                     

Вход:                                                          

               OBNS - ид. объекта или связи, для которого совершить действие:    

                        Ob - ид объекта                                          

                        Ob1#Ob2#ns - если связь                                  

               .EXS - ид.экземпляра (ов), если редактирование или удаление       

                     ex - ид, экземпляра                                         

                     ex1#ex2 - если связь                                        
Выход:                                                          

"" или  или сообщенеи об ошибке                                    

7.7.4 Получить значения характеристик экземпляра или связи

GEX(OBNS,EXS,HL,ResAd)      

Вход:                                                          

               OBNS - ид. объекта или связи, для которого совершить действие:                         

                        Ob - ид объекта                                                               

                        Ob1#Ob2#ns - если связь                                                       

               EXS - ид. экземпляра или свзяи:  ид. экз. или  ex1_"#"_ex2                             

               HL     - Список выдаваемых характеристик через #:                                      

                        <"ид. хар 1">_ #_<"ид. хар 2"> или "*" - выдать все                           

               ResAd - адрес куда вернуть значения характеристик                                       

Выход:                                                          

             "" - или сообщение об ошибке                                                             

               Значения в адресе                                                                      

                 @ResAd@("h"_ид. хар 1) = зн-е х-ки 1                                                 

                 @ResAd@("h"_ид. хар 1_"r") = зашифровка значения если характеристика код или ссылка 

                 @ResAd@("h"_ид. хар 2) = зн-е х-ки 2                                                 

7.7.5 Получить список экземпляров заданного объекта по заданному фильтру на характеристики 

EList(OBNS,HL,Sort,Filtr,ResAd)

Вход:

               OBNS   - ид. объекта или связи                                                                                                                                                                 

                        Ob - ид объекта                                                                                                                                                                       

                        Ob1#ex1#Ob2#ns - если связь                                                                                                                                                           

               HL     - Список выдаваемых характеристик через #:                                                                                                                                              

                        <"ид. хар 1">_ #_<"ид. хар 2"> или "*" - выдать все                                                                                                                                   

               Sort   - Количество выдаваемых данных и сортировка через разделитель # :                                                                                                                       

                       номер страницы_"#"_кол-во на странице или пустота если выдать все_"#"_ид. хар для сортировки или пустота"_"#"_направление (1 - вперед (по умолчанию), -1 - назад)                      

                         Фильтр в формате:                                                                                                                                                                    

               .Filtr                                                                                                                                                                                         

                    Filtr(1)= <"ид. х-ки 1"> = тип условия(< > = [, можно использовать "не" - ' )_#_"значение 1"_#_(0 - использовать значение на вывод, 1 - использовать внутренние значение (по умолчанию) ) 

                       ...                                                                                                                                                                                    

                    Filtr(N)                                                                                                                                                                                  

Выход:

             @ResAd@"PAGE") = Номер тек. страницы                                                                                                                                                             

             @ResAd@("COUNT") = Количество экземпляров на странице                                                                                                                                             

             @ResAd@("ELIST"                                                                                                                                                                                  

                            ,"COUNT") = количество записей в списке                                                                                                                                           

                            ,"r1") - строка 1                                                                                                                                                                 

                                ,"id") =  ид. экземпляра                                                                                                                                                      

                                ,"h1") = зн-е характеристики 1                                                                                                                                                

                                ,"h2") = зн-е характеристики 2                                                                                                                                                

                            ,"r2") - строка 2                                                                                                                                                                 

                            .....                                                                                                                                                                             

                            ,"rN") - строка N                                                                                                                                                                 

7.7.6 Получить иерархию (дерево) образованную связью между головным объектом и дочерними объектами, по заданному фильтру на характеристики                                                                                                                                                              

ETree(OBNS,HL,Sort,Filtr,ResAd)

Вход:                                                                                                                                                                                             

OBNS   - ид. объекта или связи rob#rex#ob2#rns#ns                                                                                                                                                                     

HL     - Список выдаваемых характеристик через #:                                                                                                                                               

<"ид. хар 1">_ #_<"ид. хар 2"> или "*" - выдать все                                                                                                                                    

Sort   - Количество выдаваемых данных и сортировка через разделитель #:                                                                                                                        

номер страницы_"#"_кол-во на странице или пустота если выдать все_"#"_ид. характеристика для сортировки или пустота"_"#"_направление (1 - вперед (по умолчанию), -1 - назад)                       

.Filtr  - Фильтр в формате:

Filtr(1)= <"ид. х-ки 1"> = тип условия(< > = [, можно использовать "не" - ' )_#_"значение 1"_#_(0 - использовать значение на вывод, 1 - использовать внутренние значение (по умолчанию) )  

...                                                                                                                                                                                     

Filtr(N)                                                                                                                                                                                   

Выход:

"" или сообщение об ошибке                                                                                                                                                                       

Выход, данные в формате:                                                                                                                                                                           

@ResAd@"PAGE") = Номер тек. страницы                                                                                                                                                              

@ResAd@("COUNT") = Количество экземпляров на странице                                                                                                                                              

@ResAd@("ELIST"                                                                                                                                                                                   

                           ,"COUNT") = количество записей в списке                                                                                                                                            

                           ,"r1") - строка 1                                                                                                                                                                  

                                 ,"id") =  ид. экземпляра                                                                                                                                                       

                                 ,"h1") = зн-е характеристики 1                                                                                                                                                 

                                 ,"h2") = зн-е характеристики 2                                                                                                                                                 

                                 ,"ch","ELIST") - дочерние элементы                                                                                                                                             

                                              ,"COUNT") = количество записей в списке                                                                                                                           

                                              ,"r1") - строка 1                                                                                                                                                 

                                                   ,"id") =  ид. экземпляра                                                                                                                                     

                                                   ,"h1") = зн-е характеристики 1                                                                                                                               

                                                   ,"h2") = зн-е характеристики 2                                                                                                                               

                                                   ,"ch") - дочерние элементы                                                                                                                                   

                                                    ....                                                                                                                                                        

                                              ,"r2") - строка 2                                                                                                                                                 

                                               .....                                                                                                                                                            

                                              ,"rN") - строка N                                                                                                                                                 

7.7.7 Регистрация пользователя

Функция проводит регистрацию заданного пользователя.

$$logon^%cplog(p1,p2,p3)

Вход:

p1 – номер пользователя, которого надо зарегистрировать
p2 – пароль, установленный администратором для проверки

p3 – пароль, установленный пользователем для проверки

Все параметры необходимо запросить для регистрации и передать в эту функцию. Функция произведет их проверку.

Выход:

пусто – пользователь зарегистрирован и в переменной %rzd зафиксирован номер пользователя;

1 – такой пользователь уже зарегистрирован;

или текст сообщения о причине отказа в регистрации и сеанс не регистрируется.
Примечание: 1. переменная %rzd должна быть в разделе в течение всего сеанса работы пользователя.

2. После успешной регистрации автоматически выполняется код, находящийся в метке START^USERCODE, т.е. у разработчиков приложения есть возможность написать какой-либо код, который будет выполняться при успешной регистрации каждого пользователя в системе. Если указанная метка будет отсутствовать, то пользовательский код при регистрации пользователя выполнен не будет.

Регистрация пользователя в GUI приложении (которое коннектится к системе, например, через xAPI) должна проводится функцией

$$login^%cplogG(p1,p2,p3)

Список входных и выходных параметров аналогично $$logon^%cplog
7.7.8 Дерегистрация пользователя

Функция проводит дерегистрацию заданного пользователя, сеанс которого зарегистрирован в системе.

Do logout^%cplog

Вход:

%rzd – номер пользователя

Выход:

Пусто

Примечание:  

1) Перед выполнение всех действий, связанных с дерегистрацией пользователя, автоматически выполняется код, находящийся в метке FINISH^USERCODE, т.е. у разработчиков приложения есть возможность написать какой-либо код, который будет выполняться при дерегистрации каждого пользователя в системе. Если указанная метка будет отсутствовать, то пользовательский код при дерегистрации пользователя выполнен не будет.

2) Все блокировки, установленные пользователем, автоматически снимаются.
3) В момент дерегистрации пользователя будет произведен автоматический сбор «мусора» блокировок, оставленных сессиями других пользователей, которые были аварийно завершены.

Дерегистрация пользователя в GUI приложении (которое коннектится к системе, например, через xAPI) должна проводится командой

Do logout^%cplogG()

Список входных параметров отсутствует.
7.7.9 Открытие подсессии пользователя 

Начиная с версии СУБД М10 6.3 реализована возможность работы пользователя в нескольких подсессиях. Подсессии необходимы для организации конфликтов пользователя самого с собой в рамках многопоточной работы, которая может быть организована проектами СУБД М10. Конструктивно М10 не ограничивает создание несколько одновременно работающих проектов. Одновременность при этом условна, поскольку все-таки в каждый момент времени из нескольких одновременно независимых проектов активным является только один. Но для того, чтобы такие проекты конфликтовали между собой необходим механизм подсессий. Например, проект А взял экземпляр какого-либо объекта на редактирование. При этом другой проект этого же пользователя должен с конфликтовать при установке блокировки на этот же экземпляр.


Для открытия новой подсессии необходимо вызвать функцию.

$$NSession^%cplog()

Вход:

Пусто

Выход:

Номер новой подсесии

Примечание:  

1) После регистрации нет необходимости порождать подсессию. Данную функцию нужно вызывать, если необходимо открыть первую дополнительную и последующие подсессии пользователя.

2) После получения подсесии она становится активной

3) Переменная %rzd примет вид <номер пользователя> SN <номер подсессии>

4) Номера подсессий могут повторяться после их закрытия

7.7.10 Переключение между подсессиями пользователя 

Для того, чтобы сделать ранее открытую подсессию активной необходимо вызвать команду

Do SSession^%cplog(<p1>)

Вход:

p1 – номер подсессии, которая ранее была открыта

Выход:

Пусто

Примечание: система не отслеживает, что передаваемая сессия была ранее открыта. Передача неверного параметра может вызвать непредсказуемые последствия в поведении блокировок, устанавливаемых пользователем.

7.7.11 Закрытие подсессии пользователя

Для того, чтобы закрыть ранее открытую подсессию необходимо вызвать функцию

$$CSession^%cplog(<p1>)

Вход:

p1 – номер подсессии, которую необходимо закрыть

Выход:

Номер подсессии, которая стала активной или пустота, если дополнительных подсессий больше нет.

Примечание: в момент закрытия подсессии все блокировки, установленные в рамках подсессии, будут автоматически сняты.

7.7.12 Останов системных процессов СУБД М10

СУБД М10 при своей работе запускает несколько системных демонов (монитор транзакций, сбор статистики, отправка почты, обработка регламентных событий и т.п.). Для их корректной остановки рекомендуется использовать следующую функцию (вставьте ее в программу, которая выполняется при останове М системы). Помимо остановки системных процессов данная команда пошлет всем активным пользователям уведомление и прекратит их сеансы.

$$stopIX^%caTrSS()

Вход:

Нет

Выход:

Пусто – успех выполнения

Иначе – текст сообщения

7.7.13 Проверка наличия описания пользователя в системе

Функция определяет наличие описания заданного пользователя в системе.

$$dt^%caPm(p1)

Вход:

p1 – номер пользователя

Выход:

0 – нет описания заданного пользователя в системе

1 – есть описание заданного пользователя в системе

7.7.14 Проверка наличия сеанса пользователя в системе

Функция определяет наличие работающего сеанса заданного пользователя в системе.

$$act^%caPm(p1)

Вход:

p1 – номер пользователя

Выход:

0 – нет сеанса заданного пользователя в системе

1 – есть сеанс заданного пользователя в системе

7.7.15 Системные демоны-пользователи

Для некоторых системных процессов СУБД М10 применяет специальные идентификаторы пользователей. Такие идентификаторы всегда меньше 1 (0, -1, -2 и т.д.). Такие процессы считаются всегда активными. Для их текстовой идентификации может быть применена функция 

$$txt^%cbuser(p1)

Вход:

p1 – номер пользователя 

Выход:

Текстовое описание пользователя
7.7.16 Запись и чтение данных в реестре пользователя

СУБД М10 допускает возможность сохранения произвольных данных в реестр пользователя. Приложение может сохранять данные в иерархическом виде под определенным именем. Для согласованности имен в реестре рекомендуется определить корпоративное соглашение в рамках приложения (например, именем в реестре служит имя программы, которая производит сохранение или чтение). Для записи произвольных данных в реестр необходимо выполнить метку

Do set^%cpuur(p1,p2)

Вход:

p1 – имя, под которым сохранить данные в реестр пользователя

p2 – адрес, по которому находятся данные, которые необходимо сохранить. Если данные по указанному адресу будут отсутствовать, то система удалит заданное в p1 имя из реестра.

Выход:

Отсутствует
Для получения данных из реестра необходимо выполнить метку

Do get^%cpuur(p1,p2)

Вход:

p1 – имя, под которым были сохранены данные в реестр пользователя

p2 – адрес, по которому выдать данные из реестра. При копировании из реестра данные будут добавлены к существующим в @p2

7.7.17 Установка и снятие запрета на регистрацию пользователей

Функция устанавливает или снимает запрет на регистрацию всех пользователей в системе. Заметьте, что при установке запрета на регистрацию сеансы активных пользователей продолжат работать.

Do URset^%caPm(p1)

Вход:

p1 – 
1 – установить запрет регистрации


пустота – снять запрет на регистрацию

Выход:

Отсутствует
7.7.18 Запись кода продукта прикладной системы

Код продукта, созданного с помощью дизайнера М10, метаданные которого хранятся в текущей области, определяется автоматически при инсталляции продукта из дистрибутива, собранного в дизайнере. Нижеприведенная функция необходима в исключительных случаях для увязки структуры метаданных и прикладного продукта.

setP^%cpvers(p1)

Вход:

p1 – код прикладной системы;

Выход:

Возврата значений нет
7.7.19 Чтение кода продукта прикладной системы

$$getP^%cpvers()

Выход:

Функция возвращает код продукта прикладной системы
7.7.20 Чтение имени прикладной системы

$$SYSN^%cppz()

Выход:

Функция возвращает наименование прикладной системы
7.7.21 Запись имени прикладной системы

$$setN^%cpvers(p1)

Вход:

p1 – наименование прикладной системы

Выход:

Функция возвращает ‘пустоту’ как признак успешного изменения наименования прикладной системы или сообщение о неуспехе

7.7.22 Общесистемный префикс идентификаторов экземпляров

Общесистемный префикс – набор символов, который будет являться префиксом для всех идентификаторов экземпляров, порождаемых в базе данных. Данная возможность может оказаться полезной в случаях, когда несколько баз данных, созданных в СУБД М10 должны быть консолидированы в единой базе данных.
7.7.23 Установка общесистемного префикса экземпляров объектов

Функция устанавливает общесистемный префикс для идентификаторов экземпляров. Такая операция не меняет идентификаторы уже существующих экземпляров в базе данных. Новый префикс будет присваиваться только вновь создаваемым идентификаторам.

Do set^%cpsyspr(p1)

Вход:

p1 – значение общесистемного префикса. Может быть и пустота, что означает выключение префикса

Выход:

Отсутствует
7.7.24 Получение общесистемного префикса экземпляров объектов

Функция выдает текущее значение общесистемного префикса идентификаторов экземпляров.

$$get^%cpsyspr()

Вход:

Отсутствует
Выход:

Значение общесистемного префикса идентификаторов

7.7.25 Объекты. Метаданные.

7.7.25.1 Создание объекта

Функция создает описание объекта.

$$O^%ccAC(p1,p2)

Вход:

p1 – ИО, который надо создать

p2 – строк атрибутов в формате f1_#_f2_…#f14, где


f1 – наименование объекта


f2 – тип идентификатор (1-порядковый номер, 2-содержательный)


f3 – наименование идентификатор


f4 – длина поля ввода идентификатора (для типа 1 – всегда указывать 22, для типа 2 – необходимую). Максимальная длина – 22 символа.


[f5] – (устаревший атрибут - не используется в новом навигаторе) шаблон ввода для типа ид-ра 2 – строка из символов

& - на позиции, где стоит этот символ должны быть только цифра

@ - на позиции, где стоит этот символ должны быть любой символ

<символ> - на позиции, где стоит этот символ должны быть только заданный <символ> (кроме #)


[f6] – реакция на ввод неверного идентификатор типа 2 по шаблону ввода: 1 – предупреждение с возможностью ввода, иначе – запрет ввода


[f7] – (устаревший атрибут - не используется в новом навигаторе) номер преддействия Навигатора к редактированию экземпляра


[f8] – (устаревший атрибут - не используется в новом навигаторе) номер преддействия Навигатора к удалению экземпляра


[f9] – (устаревший атрибут - не используется в новом навигаторе) номер преддействия Навигатора к созданию экземпляра


[f10] – признак срабатывания триггеров – строка из двенадцати позиций. 0 – триггер не срабатывает, 1 – срабатывает. Если строка пустая, то триггеры не вызываются.


поз 1 – системный триггер ДО к созданию экземпляров



поз 2 – системный триггер ПОСЛЕ к созданию экземпляров



поз 3 – системный триггер ДО к модификации экземпляров



поз 4 – системный триггер ПОСЛЕ к модификации экземпляров



поз 5 – системный триггер ДО к удалению экземпляров



поз 6 – системный триггер ПОСЛЕ к удалению экземпляров



поз 7 – пользовательский триггер ДО к созданию экземпляров



поз 8 – пользовательский триггер ПОСЛЕ к созданию экземпляров



поз 9 – пользовательский триггер ДО к модификации экземпляров



поз 10 – пользовательский триггер ПОСЛЕ к модификации экземпляров



поз 11 – пользовательский триггер ДО к удалению экземпляров



поз 12 – пользовательский триггер ПОСЛЕ к удалению экземпляров

[f11] – (устаревший атрибут - не используется в новом навигаторе) номер последействия Навигатора к созданию экземпляра


[f12] – (устаревший атрибут - не используется в новом навигаторе) номер последействия Навигатора к редактированию экземпляра


[f13] – (устаревший атрибут - не используется в новом навигаторе) номер безусловного (выполняется всегда) последействия Навигатора к созданию экземпляра


[f14] – (устаревший атрибут - не используется в новом навигаторе) номер безусловного (выполняется всегда) последействия Навигатора к редактированию экземпляра
Преддействие к редактированию экземпляра (7) - $$:

принимает строку ИО_,_ИЭ

выдает: 1 - Ok, иначе - текст сообщения о неудаче. 

Преддействие к удалению экземпляра (8) - $$:

принимает строку ИО_,_ИЭ

выдает: 1 - Ok, иначе - текст сообщения о неудаче. 

Преддействие к созданию экземпляра (9) - $$:

принимает строку ИО

выдает: 1 - Ok, иначе - текст сообщения о неудаче. 

Последействие к созданию экземпляра (11) - $$:

принимает строку ИО_,_ИЭ

выдает: 1 - Ok, иначе - текст сообщения о неудаче. Также может удалить экземпляр.

Последействие к редактированию экземпляра (12) - $$:

принимает строку ИО_,_ИЭ

выдает: ""

Безусловное последействие к созданию экземпляра (13) - $$:

принимает строку ИО

выдает: 1 - Ok, иначе - текст сообщения о неудаче.

Выполняется даже если будет отказ от ввода экземпляра. 

Выполняется после процедуры 11.

Безусловное последействие к редактированию экземпляра (14) - $$:

принимает строку ИО_,_ИЭ

выдает: ""

Выполняется даже если будет отказ от редактирования экземпляра. Выполняется после процедуры 12.
[f15] – 1 – не вести общесистемный префикс идентификаторов в этом объекте




иначе – вести (по умолчанию)


[f16] – 1 – создавать экземпляры объектов можно только в триггерах, иначе – и в триггерах, и в пользовательских транзакциях


[f17] – 1 – модифицировать экземпляры объектов можно только в триггерах, иначе – и в триггерах, и в пользовательских транзакциях


[f18] – 1 – удалять экземпляры объектов можно только в триггерах, иначе – и в триггерах, и в пользовательских транзакциях

[f19] - запрет создания экземпляров в навигаторе (1 - нельзя никому, 2 - можно администратору, иначе - можно всем)

[f20] - запрет редактирования экземпляров в навигаторе (1 - нельзя никому, 2 - можно администратору, иначе - можно всем)

[f21] - запрет удаления экземпляров в навигаторе (1 - нельзя никому, 2 - можно администратору, иначе - можно всем)

[f22]- пользовательская функция создания экземпляра (устаревший атрибут - не используется в новом навигаторе)

[f23] пользовательская функция редактирования экземпляра (устаревший атрибут - не используется в новом навигаторе)

[f24] пользовательская функция удаления экземпляра (устаревший атрибут - не используется в новом навигаторе).
Структуру хранения и механизм создания процедур см. ниже.

Выход:

пустота – описание объекта создано успешно,

иначе – текст сообщения о неудаче

7.7.25.2 Создание, модификация, удаление и получение полного текстового описания объекта
Функция создает полное текстовое описание объекта. В полном текстовом описании необходимо давать развернутое смысловое описание объекта. Данное описание будет доступно конечным пользователям в качестве элементов документации.

$$FTOb^%ccAC(p1,p2,p3)

Вход:

p1 – ИО

p2 – 
1 – получить текст полного описания объекта в @p3

2 – записать текст, который определен в @p3

p3 – имя глобали или локали, в котором находятся строки полного текстового описания объекта в случае, если его надо сохранить, или адрес, в который надо получить текст описания. 

Если описание меняется:

- если такое описание уже есть, то оно будет заменено на новое. 

-
для удаления существующего полного описания объекта необходимо передать имя, в котором нет ни одной строки. Формат списка хранения:


@p3@(i)=”строка”


i=1,2,3…

Выход:

«» - успех

иначе – сообщение о неудаче

7.7.25.3 Модификация атрибутов объекта

Функция выполняет модификацию атрибутов существующего объекта.

$$O^%ccAE(p1,p2)

Вход:

Все параметры аналогичны функции создания описания объекта $$O^%ccAC

Выход:

пустота – модификация выполнена успешно,

иначе – текст сообщения о неудаче
7.7.25.4 Удаление объекта

Функция выполняет удаление объекта. При наличии экземпляров объекта описание удалено не будет. Функция корректно удалит все составляющие объекта (характеристики и их атрибуты, связи и т.д.). 

$$O^%ccAD(p1)

Вход:

p1 – ид, удаляемого объекта

Выход:

пустота – удаление выполнено успешно,

иначе – текст сообщения о неудаче
7.7.25.5 Проверка наличия объекта, получение имени объекта

Функция выдает признак наличия объекта в структуре Базы Данных, а также имя объекта.

$$G^%cpgdb(p1)

Вход:

p1 - ИО

Выход:

имя объекта

или $c(0), если заданного объекта не существует.

7.7.25.6 Чтение атрибутов объекта

$$GO^%cpgdb(p1)

Вход:

p1 - идентификатор объекта;

Выход:

функция вернет строку из фрагментов, разделенных символом ‘#’:

1. название объекта

2. тип идентификатора

3. наименование ключевой характеристики (идентификатора)

4. длина идентификатора

5. шаблон ввода идентификатора (устаревший атрибут - не используется в новом навигаторе)

6. реакция на ввод неверного значений ключевой характеристики (устаревший атрибут - не используется в новом навигаторе)

7. преддействие к редактированию (устаревший атрибут - не используется в новом навигаторе)

8. преддействие к удалению (устаревший атрибут - не используется в новом навигаторе)

9. преддействие к созданию (устаревший атрибут - не используется в новом навигаторе)

10. флаги триггеров (строка из 12-ти позиций из 0-нет и 1-есть. где:

· Поз.1 системный BeforeCreate

· Поз.2 системный AfterCreate

· Поз.3 системный BeforeUpdate

· Поз.4 системный AfterUpdate

· Поз.5 системный BeforeDelete

· Поз.6 системный AfterDelete

· Поз.7 пользовательский BeforeCreate

· Поз.8 пользовательский AfterCreate

· Поз.9 пользовательский BeforeUpdate

· Поз.10 пользовательский AfterUpdate

· Поз.11 пользовательский BeforeDelete

· Поз.12 пользовательский AfterDelete

11. последействие к созданию экземпляра (устаревший атрибут - не используется в новом навигаторе)

12. последействие к редактированию экземпляра (устаревший атрибут - не используется в новом навигаторе)

13. безусловное последействие к созданию экземпляра (устаревший атрибут - не используется в новом навигаторе)

14. безусловное последействие к редактированию экземпляра (устаревший атрибут - не используется в новом навигаторе)

15. признак неведения общесистемного префикса в идентификаторах экземпляров объектов

16. признак создания в триггере

17. признак редактирования в триггере

18. признак удаления в триггере

19. запрет создания экземпляров в навигаторе (1 - нельзя никому, 2 - можно администратору, иначе - можно всем)

20. запрет редактирования экземпляров в навигаторе (1 - нельзя никому, 2 - можно администратору, иначе - можно всем)

21. запрет удаления экземпляров в навигаторе (1 - нельзя никому, 2 - можно администратору, иначе - можно всем)

22. пользовательская функция создания экземпляра (устаревший атрибут - не используется в новом навигаторе)

23. пользовательская функция редактирования экземпляра (устаревший атрибут - не используется в новом навигаторе)

24. пользовательская функция удаления экземпляра (устаревший атрибут - не используется в новом навигаторе).
7.7.26 Получение атрибутов идентификатора экземпляра

Функция выдает атрибуты идентификатора экземпляра заданного объекта.

$$I^%cpgh(p1,[p2])

Вход:

p1 - ИО;

p2 - список атрибутов через ',' :

1 - тип:

1 - порядковый номер;

2 - содержательный;

2 - наименование;

3 - максимальная длина значения;

4 - шаблон ввода.

Если необходимо получить все атрибуты, то в p2 надо задать 0.

Выход:

Значения указанных атрибутов выдаются в строке, разделенные символом '#' (ASCII 35).

7.7.27 Модули объектов

Модуль объектов – это именованное множество объектов, необходимое для группирования объектов по их семантическому смыслу. СУБД М10 создает и удаляет модули, а также позволяет модифицировать их состав.
7.7.27.1 Создание модуля объектов

Для создания модуля применяется функция:

$$СM^%ccAC(p1,p2,p3,p4)

Вход:

p1 – идентификатор создаваемого модуля (если не передан, то сгенерируется автоматически, в этом случае в p1 вернется по ссылке идентификатор созданного модуля);

p2 - название объектного модуля;

p3 - номер модуля по порядку в списке модулей;

p4 - идентификатор родительского модуля (если модуль создается ниже по иерархии модулей)

Выход:

«» - успех

иначе – сообщение о неудаче

7.7.28 Модификация атрибутов модуля объектов

$$M^%ccAC(p1,p2,p3,p4,p5,p6)

Вход:

p1 – идентификатор модифицируемого модуля;

p2 - название объектного модуля;

p3 - номер модуля по порядку в списке модулей (если не изменяется, то можно и не передавать);

p4 - идентификатор родительского модуля (если задан и не равен текущему родителю, то p3 игнорируется);

p5 – признак того, что функция запущена в режиме создания модуля (служебный параметр);

p6 – ссылка на глобаль, в которой находится модуль (служебный параметр);

Выход:

«» - успех

иначе – сообщение о неудаче

7.7.29 Удаление модуля объектов

При удалении описания модуля все объекты, входящие в его состав, остаются в описании схемы базы данных. Для удаления модуля применяется функция:

$$M^%ccAD(p1,p2,p3,p4,p5)

Вход:

p1 – идентификатор удаляемого объектного модуля;

p2 – признак удаления всех дочерних модулей, относящихся по иерархии к удаляемому модулю;

p3 – ссылка на глобаль, в которой находятся модули (служебный параметр);

p4 – ссылка на глобаль, в которой хранятся элементы (объекты или методы), входящие в модуль (служебный параметр);

p5 – ссылка на глобаль, в которую записать список удаленных модулей, в случае, когда удаляются и дочерние модули (служебный параметр, является необязательным);

Выход:

«» - успех

иначе – сообщение о неудаче

7.7.30 Получение атрибутов модуля объектов

$$GM^%cpgdb(p1,p2)

Вход:

p1 – идентификатор объектного модуля;

p2 – ссылка на глобаль, в которой хранятся модули (служебный параметр);

Выход:

функция возвращает строку, состоящую из трех фрагментов, разделенных символом ‘#’:

фр1. – наименование модуля;

фр2. – номер модуля в списке модулей на текущем уровне иерархии;

фр3. – идентификатор родительского модуля (если модуль по иерархии подчинен другому модулю).
7.7.31 Включение объекта в модуль

Для включения объекта в модуль применяется функция:

$$MO^%ccAC(p1,p2)

Вход:

p1 - ИО

p2 – идентификатор модуля

Выход:

«» - успех

иначе – сообщение о неудаче

7.7.32 Исключение объекта из модуля

Для исключения объекта из модуля применяется функция:

$$MO^%ccAD(p1,p2)

Вход:

p1 - ИО

p2 – идентификатор модуля

Выход:

«» - успех

иначе – сообщение о неудаче

7.7.33 Проверка вхождения объекта в модуль

$$DM^%cpgdb(p1,p2)

Вход:

p1 - ИО

p2 – идентификатор модуля

Выход:

1 – указанный объект входит в указанный модуль, 

0 – объект не входит в модуль

7.8 Характеристики объектов. Метаданные.

7.8.1 Создание характеристики объекта

Функция создает новую характеристику объекта.

$$H^%ccAC(p1,p2,p3,p4)

Вход:

p1 – ИО

p2 – ИХ, описание которой надо создать

p3 – строк атрибутов в формате f1_#_f2_…#f14, где


строка через разделитель #:

f1 - тип характеристики 

0 
- дата

1 
- число

1.1 
- набор чисел

2 
- строка

2.1
- набор строк

4
- коды

4.1
- набор кодов

8
- вычисляемая

9
- ссылка

9.1
- набор ссылок

f2 - наименование

f3 - максимальная длина значения

f4 - тип инвертирования

1 - начало всей строки значения

2 - начало каждого слова

3 - как тип 1, но пустые не хранить

4 - как тип 2, но пустые не хранить

5 - начало каждой фразы, образованной каждым словом и остатком всей строки

6 - как 5, но пустые не хранить

f5 - длина индекса (когда есть инвертирование) (иаксимум 240 символов)

f6 – ссылка на идентификатор объекта (для типов 9 и 9.1)


ВНИМАНИЕ! При создании характеристики ссылки между объектом, имеющим такую характеристику и объектом, на который осуществляется ссылка, будет создана автоматически бинарная связь с идентификатором, полученным по формуле: (100+ИД-Р характеристики). Семантика такой связи будет определена на основании атрибутов характеристики ссылки автоматически. Поддержка связей экземпляров в последующем осуществляется автоматически при изменении значений ссылки. И наоборот, значение характеристики ссылки конкретного экземпляра будет автоматически изменено при изменении бинарной связи экземпляров.

f7 - точность (для типов 1, 1.1 и 8); для типа 8 – означает, что вычисляемая характеристика будет иметь числовой результат, а отсутствие точности - строковый

f8 - диапазон допустимых значений (для типов 1, 1.1 и 8) в виде: <левая граница>_<правая граница> (разделитель границ – символ подчеркивания)

f9 - шаблон ввода для дат (в виде номера) 

1 - 20.04.1955

2 - 20-APR-1955

3 - 20-АПР-1995

4 - 04.20.1995

5 - 20.04[.1995]

6 - 20-APR[-1955]

7 - 20-АПР[-1995 ]

8 - 04.20[.1955]

9 - 20 04[ 1955]

10 - 20 APR[ 1955]

11 - 20 АПР[ 1955]

12 - 04 20[ 1955]

или список запрещенных символов для строк

f10 - шаблон вывода (для типов 0, 1, 1.1, 8, 9, 9.1)
Шаблоны вывода для дат
1 - 20.04.1955

2 - 20-APR-1955

3 - 20-АПР-1995

4 - 04.20.1995

5 - 20.04.95

6 - 20-APR-55

7 - 20-АПР-95

8 - 04.20.55

9 - 20-apr--55

10 - 20-апр-55

11 - 20 APR 1955

12 - 20 АПР 1955

13 - 20 apr 1955

14 - 20 апр 1955

15 - 20 apr 55

16 - 20 апр 55
Шаблоны вывода для чисел
1 - 123456.00

2 - 123'456.00

3 - 123,456.00

4 - 123.456,00

5 - 123456,00

6 - 123'456,00
Шаблоны вывода для кодов
1 - код (наименование)

2 - наименование
Шаблоны вывода для ссылок
Строка – список идентификаторов характеристик объекта, на который ссылка, разеделенных запятой. Вторым фрагментом такой строки через разделитель «точка с запятой» может идти символ:

· 1 - не нужно выводить идентификатор экземпляра-ссылки никогда

· 2 –как один, но если значение получается пустое, то вывести идентификатор 

· По умолчанию выводится идентификатор экземплара-ссылки.

[f11] - тип реверса при выводе (для типа 2, 2.1, 8)

1 - первая буква - заглавная, остальные малые

2 - все буквы большие

3 - все маленькие

[f12] - символ замещения при выводе, если значение не умещается в длину

[f13] - комментарий (до 80 символов)

[f14] - номер преддействия Навигатора к редактированию характеристики

[f15] – номер последействие Навигатора к редактированию характеристики

[f16] –номер последействие Навигатора к редактированию характеристики только при редактировании характеристики (не при создании)

[f17] - число изменений, которое хранить в журнале изменений IxJrnl
[f18] - список символов, которые надо удалять для строки, помещаемой в индекс (такая строка будет помещаться в индекс дополнительно к оригинальной строке)

[f19] – 1 – не вести статистику по индексу (если оптимизатор пользовательских запросов не использует данный индекс или использует крайне редко, то можно выключить ведение сбора статистики по индексу данной характеристики с целью уменьшения нагрузки на процессы сбора статистики)

[f20] – 1 вместо нуля хранить пустоту, иначе – значение не преобразовывать (только для числовых характеристик)

[f21] – флаг срабатывания триггеров (две позиции) 0 – не срабатывает (по умолчанию), 1 - срабатывает


поз 1 -  системный триггер


поз 2 – пользовательский триггер


Установка этого атрибута сгенерирует (если их еще нет) коды программ триггеров, которые принимают все параметры и возвращают успех.

 [f22] – 1 значение характеристики можно менять только через триггер, иначе – можно менять и в триггере, и в пользовательской транзакции

[f23] – 1 значение характеристики должно быть указано обязательно, иначе - необязательно

[f24] – 1 значение характеристики должно быть уникально, иначе – не уникально. При установке этого параметра в 1, тип инвертирования должен быть равен 1. Пустое значение в базе данных не проверяется на уникальность, т.е. пустых значений может быть много в рамках этой характеристики.
p4 – дополнительные атрибуты


для вычисляемой – адрес структуры, в которой находится формула. Структура хранения формулы следующая:


@ad=формула в виде: set %0=(формула)


@ad@(ИХ или ИХС, входящей в формулу)=строка через #

фр1 – переменная, обозначающая эту характеристику в формуле (должна быть %0(i), где i – 1,2,3..)

фр2 – реакция на пустое значение этой характеристики: 1 – считать равным 0, иначе –формулу не вычислять

для ссылки – <наименования связи от текущего объекта к тому, на который ссылка>_”#”_<наименования обратной связи>

для кодов – при создании не задается. Для занесения списка кодов см. 3.5.9

 REF _Ref512848773 \p \h 
ниже
Преддействие к редактированию характеристики (14) - $$:

принимает строку 
ИО_,_ИЭ_,_ИХ - для характеристик объекта

ИО1_,_ИО2_,_НС_,_ИЭ1_,_ИЭ2_,_ИХС - для характеристики связи 

выдает: 1 - Ok, иначе - текст сообщения о неудаче

Последействие к редактированию характеристики (15) - $$:

принимает три параметра:

1 - строку ИО_,_ИХ_,_ИЭ (заметьте, что порядок не как в преддействиии) (ИЭ может отсутствовать при создании экземпляра) - для характеристики объекта

 строку ИО1_,_ИО2_,_НС_,_ИХС_,_ИЭ1_,_ИЭ2  (заметьте, что порядок не как в преддействиии) (ИЭ могут отсутствовать при создании связи) - для характеристики  связи

2 - новое значение (может отсутствовать)

3 - старое значение (может отсутствовать)

выдает: 1 - Ok, иначе - текст сообщения о неудаче

Последействие к редактированию характеристики при редактировании экземпляра (16) - $$:

принимает три параметра:

1 - строку ИО_,_ИХ_,_ИЭ (заметьте, что порядок не как в преддействиии) - для характеристики объекта

 строку ИО1_,_ИО2_,_НС_,_ИХС_,_ИЭ1_,_ИЭ2  (заметьте, что порядок не как в преддействиии) - для характеристики  связи

2 - новое значение (может отсутствовать)

3 - старое значение (может отсутствовать)

выдает: 1 - Ok, иначе - текст сообщения о неудаче

Это последействие выполняется при редактировании экземпляра всегда после последействия 15)
Структуру хранения и механизм создания процедур см. ниже.

Выход:

пустота – описание характеристики создано успешно,

иначе – текст сообщения о неудаче

7.8.2 Модификация атрибутов характеристики объекта

Функция выполняет модификацию атрибутов существующей характеристики объекта. При наличии данных в экземплярах по этой характеристике функция корректно отследит возможные изменения, и, если необходимо, выполнит их.

$$H^%ccAE(p1,p2,p3,p4)

Вход:

Все параметры аналогичны функции создания описания характеристики объекта $$H^%ccAC

ВНИМАНИЕ! При передаче модифицированных атрибутов характеристики необходимо передавать полный список всех атрибутов, в том числе и тех, которые не надо модифицировать.

При модификации параметра 23 (обязательность) в значение 1 (установка флага обязательности), система не проверит наличие значений в существующих экземплярах.

При модификации параметра 24 (уникальность) в значение 1 (установка флага уникальности), система не проверит уникальность уже существующих значений базе данных.

Выход:

пустота – модификация выполнена успешно,

иначе – текст сообщения о неудаче
7.8.3 Модификация полного комментария для характеристики объекта

Функция выполняет модификацию полного комментария существующей характеристики объекта. Полный комментарий представляет собой текст неограниченного размера и необходим для более полного описания характеристики.

$$FT^%ccAE(p1,p2,p3)

Вход:

p1 – ИО;

p2 – ИХ;

p3 – адрес локали или глобали, в котором находится текст полной характеристики в структуре:



@p3@(n)=строка, где n=1,2,3,…

Выход:

“” – успех, иначе – текст сообщение о неудаче
7.8.4 Получение полного комментария характеристики

Функция выдает текст полного комментария характеристики объекта.

Do GFT^%cpgh(p1,p2,p3)

Вход:

p1 - ИО;

p2 - ИХ;

p3 - адрес, по которому записать текст комментария.

Выход:

@p3@(n)=текст, где n=1,2,…

7.8.5 Удаление характеристики объекта

Функция выполняет удаление характеристики объекта. При наличии данных в экземплярах объекта описание удалено не будет. Функция корректно удалит все атрибуты характеристики (индексы, списки кодов, формулу и т.д.). 

$$H^%ccAD(p1,p2)

Вход:

p1 – ИО

p2 – ИХ, описание которой удалить

Выход:

пустота – удаление выполнено успешно,

иначе – текст сообщения о неудаче 
7.8.6 Определение наличия характеристики

Функция выдает признак наличия характеристики объекта в структуре Базы Данных.

$$D^%cpgh(p1,p2)

Вход:

p1 - ИО;

p2 - ИХ

Выход:

1 - есть;

0 - нет.
7.8.7 Получение атрибутов характеристики

Функция выдает атрибуты характеристики объекта.

$$GA^%cpgh(p1,p2,p3,p4,p5,p6)

Вход :

p1 - идентификатор объекта или связи (в виде о1,о2,нс)
p2 - идентификатор характеристики

список виртуальных характеристик объекта (идентификатор таких характеристик начинается с символа ‘-’ (минус)):

· -5,1 - дата создания

· -5,2 - время создания

· -5,3 - создал

· -6,1 - дата модификации

· -6,2 - время модификации

· -6,3 - модифицировал

· -7,ob.ns - кол-во привязанных экземпляров по связи этого объекта к ob,ns (только для объектов)

· -8,ob.ns - кол-во отобранных экземпляров по связи этого объекта к ob,ns  (только для объектов)

p3 - списки номеров атрибутов в виде <сп1>_$C(0)_<сп2>_$C(0)_<сп3>. Если соответствующий список не задан, то вернуть все атрибуты

где:

· <сп1> - список номеров системных атрибутов (через запятую), значения которых вернуть

· <сп2> - список номеров пользовательских атрибутов (через запятую), значения которых вернуть

· <сп3> - список номеров атрибутов инвертирования характеристики в связи, номер которой указан в p6, с объектом, идентификатор которого задан в p5 (только для характеристик объектов)

Формат <сп1> (системные атрибуты характеристики):

1. тип

2. название

3. длина значения

4. тип инвертирования

5. длина индекса

6. объект, на который ссылка (для типа ссылка и набор ссылок)

7. точность значения

8. диапазон значений

9. шаблон ввода (только для дат) или список запрещенных символов (для строк)

10. шаблон вывода

11. тип реверса (для строк)

12. символ замещения

13. комментарий

14. процедура преддейстия к редактированию характеристики (только для 'старого' навигатора)

15. процедура последействия к редактированию характеристики при создании и редактировании экземпляра (только для 'старого’ навигатора)

16. процедура последействия к редактированию характеристики при создании экземпляра (только для 'старого' навигатора)

17. число журналируемых изменений

18. список исключаемых из индекса символов

19. признак 'Не вести статистику индекса' для оптимизатора

20. признак хранения 'пустоты' вместо нуля

21. признак наличия триггеров (два фрагмента 'системный'_"#"_'пользовательский' - 0 - нет, 1 - есть)

22. признак того, что характеристика модифицируется только триггером

23. признак обязательности характеристики

24. признак уникальности характеристики

25. параметры связи по ссылке в виде О1,О2,НС12

26. доступность ввода значения характеристики в навигаторе при создании экземпляра (1 - нельзя, 2 - можно администратору, иначе – можно всем)

27. доступность ввода значения характеристики в навигаторе при редактировании экземпляра (1 - нельзя, 2 - можно администратору, иначе – можно всем)

28. пользовательская функция выбора значения характеристики

Формат <сп2> (пользовательские атрибуты для пользователя, номер которого указан в p4):

1. доступность пользователю заданной характеристики:

· "" - недоступна

· 0 - доступна для просмотра

· 1 - доступна для редактирования

2. значение по умолчанию для характеристики %h

3. шаблон ввода

4. шаблон вывода

Формат <сп3> (атрибуты инвертирования характеристики объекта p1 в связи p6 с объектом p5):

1. тип инвертирования

2. длина индекса

3. список исключаемых из индекса символов

4. признак 'Не вести статистику индекса' для оптимизатора

p4 - номер пользователя (если задан, то функция вернет еще и пользовательские атрибуты в <сп2>);
p5 - идентификатор привязанного объекта;
p6 - номер связи объекта, указанного в p1 с объектом, указанным в p5

Если заданы значения в p5 и p6 – то функция вернет в <сп3> атрибуты индексирования указанной характеристики объекта p1 в связи, с номером, указанным p6, с объектом, указанным в p5.

Выход:

в общем случае функция вернет строку из трех фрагментов, разделенных символом с кодом ноль ($C(0)), где:

<фр1> - список (через запятую) значений системных атрибутов характеристики (в списке будут значения атрибутов, номера которых были указаны на входе в <сп1>, если <сп1> был равен пустоте – то вернутся значения всех атрибутов);

<фр2> - список (через запятую) значений пользовательских атрибутов (в списке будут значения атрибутов, номера которых были указаны на входе в <сп2>, если <сп2> был равен пустоте – то вернутся значения всех атрибутов). Данный фрагмент будет присутствовать в результирующей строке функции если в p4 на входе был указан номер пользователя;

<фр3> - список (через запятую) значений атрибутов индексирования характеристики в связи p6 с объектом p5 (в списке будут значения атрибутов, номера которых были указаны на входе в <сп3>, если <сп3> был равен пустоте – то вернутся значения всех атрибутов). Данный фрагмент будет присутствовать в результирующей строке функции, если в p5 и p6 на входе были указаны идентификатор привязанного объекта и номер связи соответственно.

Примечание. До версии 6.5 основной функцией для получения атрибутов характеристики была нижеприведенная функция. Она осталась для соместимости и пользоваться в новых разработках ей не рекомендуется.
$$G^%cpgh(p1,p2,[p3],[p4])

Вход:

p1 - ИО;

p2 - ИХ, атрибуты которой получить;

p3 - список атрибутов через ',' :

1 - тип;

2 - наименование;

3 - максимальная длина значения (элемента набора);

4 - тип инвертирования:

"" - отсутствует;

1 - подстрока от всего (каждого фрагмента для набора);

2 - подстрока от каждого слова;

3 - как 1, но не хранить пустые;

4 - как 2, но не хранить пустые;

5 - длина индекса;

6 - ссылка (ИО) (для типа 9, 9.1);

7 - точность;

8 - диапазон допустимых значений (для типа 1, 1.1);

9 - шаблон ввода (только для типа 0):
для типа 0 (дата)
1.  20.04.1955

2.  20-APR-1955

3.  20-АПР-1955

4.  04.20.1955

5.  20.04[.1955]

6.  20-APR[-1955]

7.  20-АПР[-1955]

8.  04.20[.1955]

9.  20 04[ 1955]

10.  20 APR[ 1955]

11.  20 АПР[ 1955]

12.  04 20[ 1955]
для типов 2 и 2.1 (строки)
список запрещенных символов для ввода

10 - шаблон вывода (для типа 0, 1, 1.1, 4, 4.1, 8):
для дат:

 для чисел :
1. 20.04.1955

1. 123456.00

2. 20-APR-1955
2. 123'456.00

3. 20-АПР-1955
3. 123,456.00

4. 04.20.1955

4. 123.456,00

5. 20.04.1955

5. 123456,00

6. 20-APR-55
6. 123'456,00

7. 20-АПР-55

8. 04.20.55

для кодов:
9. 20-apr-55

10. 20-апр-55
1. код_"("_расшифровка_")"

11. 20 APR 1955
2. расшифровка

12. 20 АПР 1955

13. 20 apr 1955

14. 20 апр 1955

15. 20 apr 55

16. 20 апр 55

11 - тип реверса при выводе:

"" - отсутствует;

1 - первая заглавная, остальные малые;

2 - все большие;

3 - все малые;

12 - символ, на который заменить значение, если оно не умещается в выводимое поле;

13 - комментарий к характеристике;
Если задан p4:
14 - значение по умолчанию для пользователя;

15 - пользовательский шаблон ввода;

16 - пользовательский шаблон вывода (только для 0);

17 - доступность пользователю данной характеристики

"" - недоступна;
0 - только для просмотра;
1 - + для модификации.

Если необходимо получить все атрибуты, то 

· с учетом пользователя (должен быть задан p4) вместо списка атрибутов надо указать -1; 

· без учета пользователя - надо указать 0.

p4 - номер пользователя.

Выход:

Значения указанных атрибутов выдаются в строке, разделенные символом '#' (ASCII 35).
7.8.8 Установка значения характеристики по умолчанию

Функция устанавливает для заданной характеристики объекта заданное значение, которое будет появляться в пустом бланке (при создании экземпляра) у заданного пользователя. 

Do S^%cphzu(p1,p2,p3,p4)

Вход:

p1 - ИО;

p2 - ИХ;

p3 - номер пользователя;

p4 - значение (должно быть корректным и может быть=””)

значение кода.

7.8.9 Модификация списка кодов для кодовой характеристики объекта

Функция выполняет модификацию списка кодов характеристики объекта с проверкой в данных кодов, которые исчезают. Для выполнения этой функции необходимо всегда передавать полный список кодов, т.е. и тех, которые уже есть и тех, которые добавляются. При отсутствии в передаваемом списке существующего кода и будет произведена проверка на наличие в данных удаляемого кода.

$$SK^%ccAE(p1,p2,p3)

Вход:

p1 – ИО;

p2 – ИХ;

p3 – адрес локали или глобали, в котором находится устанавливаемый список кодов в структуре:


@p3@(код)=значение
В вершине списка @p3 необходимо указать количество элементов-кодов.

Выход:

пустота – модификация выполнена успешно,

иначе – текст сообщения о неудаче
7.8.10  Расшифровка кода характеристики объекта

Функция выдает значение для кодовой характеристики объекта и заданного кода.

$$O^%cprk(p1,p2,p3)

Вход:

p1 - ИО;

p2 - ИХ;

p3 - значение кода.

Выход:

Расшифрованное значение кода
7.8.11  Чтение списка кодов для кодовой характеристики объекта

$$get^%cpmk(p1,p2,p3)

Вход:

p1 - идентификатор объекта

p2 – идентификатор характеристики;

p3 – адрес, под который поместить список кодов;

Выход:

функция возвращает ‘пустоту’ как признак успешного чтения списка кодов (в этом случае по адресу, указанному в p3 будет находиться этот список) либо сообщение о причине неуспеха.
7.8.12  Технология включения индексов 

Начиная с версии 4.3 в СУБД М10 реализована технология включения индексов при работающих пользовательских транзакциях.

Ниже представлено краткое описание данной технологии.

1. Устанавливаются новые атрибуты инвертирования для того, чтобы пользовательските транзакции начали строить индексы по экземплярам, которые они модифицируют. Признак ведения статистики пока не ставится с целью отключения оптимизации по текущей характеристике.

2. Как и в случае обычного включения индекса перебираются все элементы, пот которым нужно построить индекс

3. Взятый элемент (экземпляр или связь экземпляров) блокируется пользователем с номером 0. Попытки успешной установки блокировки бесконечны до успеха. Уровень блокировки – «редактирование».

4. Строится индекс по захваченному элементу

5. Захваченный элемент деблокируется

6. После перебора всех элементов производится доустановка атрибутов ведения статистики по индексу, если такое необходимо.

Т.о. производится синхронизация модификации индексов через блокирование экземпляров, что обеспечивает невозможность одновременной модификации индекса для экземпляра пользовательской транзакции и данной функции включения индекса. 

После того, как были на шаге 1 установлены новые атрибуты инвертирования, все пользовательские транзакции сразу же начинают менять индекс. Фикция включения индекса в этом случае либо переинвертирует повторно те экземпляры, которые уже от инвертированы, либо проинвертирует их вновь. И наоборот, если сначала функция включения индекса проинвертирует экземпляры, а пользовательская транзакция после этого отмодифицирует их, то индекс при этом перестроится в результате такой модификации и останется корректным.

7.8.13  Включение инвертирования (индексирования) по характеристике

Устанавливает для существующей характеристики указанный тип инвертирования и строит в базе данных индекс по существующим экземплярам. После выполнения данной команды СУБД М10 будет автоматически поддерживать индекс при всех изменениях, затрагивающих значения экземпляров по этой характеристике.

См. также раздел 3.5.12
Do IN^%cpsh(p1,p2,[p3],[p4],[p5],[p6],[p7])

Вход:

p1 - ИО;

p2 - ИХ;

p3 - тип инвертирования (по умолчанию = 1);

p4 - длина индекса (по умолчанию = 32)

p5 – список символов, которые удалять в индексах перед помещением значения в индекс (в индекс будут помещяться оригинальные значения и значения, из которых удалены указанные в этом параметре символы)

p6 – 
1 – делать быстрое построение индекса


иначе – делать медленное построение индекса


Медленное построение индекса подразумевает под собой возможность построения индекса при работе пользовательских транзакций, меняющих и затрагивающих индекс в запросах с данными, по которым строится индекс.


Быстрое построение требует останова работы пользователей и не гарантирует целостности индекса при работающих пользователях.

p7 – 1 означает, что характеристика только что создана и по ней не может быть значений, и для типов индекса, которые не хранят пустые значения нет необходимости перебирать экземпляры в базе данных


иначе – экземпляры будут перебираться всегда независимо от типа инвертирования и типа индекса

Примечания:

Эта функция не работает в. 

Если индекс по заданной характеристике уже существует, то вызывать данную функцию допустимо. Перед установкой нового типа инвертирования текущий индекс (если он есть) будет удален.

Выполнение команды может занять много времени, если существует много данных
7.8.14  Выключение инвертирования (индексирования) по характеристике

Команда выключает инвертирование по заданной характеристике объекта. После выполнения данной команды индексирование не будет поддерживаться для заданной характеристики.

Do IF^%cpsh(p1,p2)

Вход:

p1 - ИО;

p2 - ИХ

Примечание:

эта функция не работает в.
7.8.15  Включение инвертирования (индексирования) по характеристике объекта внутри заданной связи

Устанавливает для заданной характеристики указанный тип инвертирования и строит в базе данных индекс по существующим экземплярам внутри заданной связи объектов. 

Представим себе, что необходимо знать среди привязанных экземпляров объекта Y к каждому экземпляру объекта X множество экземпляров объекта Y, имеющих заданное значение характеристики Yh объекта Y. Для быстрого решения этой задачи и строится специальный индекс характеристики Yh внутри связи объектов X-Y. Заметьте, что при создании такого индекса процесс модификации значения характеристики Yh может выполняться достаточно долго, т.к. потребуется модификация индексов, находящихся в связи каждого экземпляра объекта X. Поэтому рекомендуется устанавливать такой индекс только на те характеристики, которые редактируются достаточно редко.

После выполнения данной команды СУБД М10 будет автоматически поддерживать индекс при всех изменениях, затрагивающих значения экземпляров по этой характеристике.

См. также раздел 3.5.12
Do IN^%cpshs(p1,p2,p3,p4,[p5],[p6])

Вход:

p1 – ИО1;

p2 – ИХ1;

p3 – ИО2#НС – атрибуты связи, в которой строить индекс ИХ1;

p4 – атрибуты индекса – строка в формате f1#f2#f3:


f1 – тип инвертирования


f2 – длина индекса


f3 – список символов, исключаемых из строки, помещаемой в индекс

f4 -1 – не вести статистику по индексу (если оптимизатор пользовательских запросов не использует данный индекс или использует крайне редко, то можно выключить ведение сбора статистики по индексу данной характеристики с целью уменьшения нагрузки на процессы сбора статистики)

p5 – 1 – не выполнять переинвертирование, а просто поставить данную характеристику в очередь на обновление статистики в каждой связи

p6 – 
1 – делать быстрое построение индекса


иначе – делать медленное построение индекса


Медленное построение индекса подразумевает под собой возможность построения индекса при работе пользовательских транзакций, меняющих и затрагивающих индекс в запросах с данными, по которым строится индекс.


Быстрое построение требует останова работы пользователей и не гарантирует целостности индекса при работающих пользователях.

Примечания:

Эта функция не работает в. 

Если индекс по заданной характеристике уже существует, то вызывать данную функцию допустимо. Перед установкой нового типа инвертирования текущий индекс (если он есть) будет удален.

Выполнение команды может занять много времени, если существует много данных.
7.8.16  Выключение инвертирования (индексирования) по характеристике объекта внутри заданной связи

Команда выключает инвертирование по заданной характеристике объекта. После выполнения данной команды индексирование не будет поддерживаться для заданной характеристики.

Do IF^%cpshs(p1,p2,p3)

Вход:

p1 – ИО1;

p2 – ИХ1;

p3 – ИО2#НС – атрибуты связи, в которой удалить индекс ИХ1;

Примечание:

эта функция не работает в транзакции.
7.8.17  Назначение характеристики объекта каталогом по умолчанию

Функция устанавливает указанную характеристику, у которой есть индекс, в качестве каталога по умолчанию для заданного объекта. Каталог по умолчанию необходим для удобства пользователей при выборе каталога при входе в объект в Навигаторе. Больше каталог по умолчанию нигде не применяется.

$$DC^%ccAC(p1,p2)

Вход:

p1 – ИО, в котором надо создать ТО или таблицу

p2 – ИХ, которую назначить каталогом по умолчанию. Если ИХ будет отсутствовать, то для указанного объекта каталог по умолчанию будет аннулирован.

Выход:

пустота – функция выполнена успешно,

иначе – текст сообщения о неудаче
7.8.18  Получение характеристики -каталога по умолчанию для объекта

$$GDC^%cpgdb(p1)

Вход:

p1 – ИО, в котором надо найти характеристику, являющуюся каталогом по умолчанию

Выход:

идентификатор характеристики, являющейся каталогом по умолчанию для заданного в p1 объекта или ‘пустоту’ если такового нет.

7.9 BLOB объектов. Метаданные.

Binary Large Objects (BLOB) – это поточные данные, которые имею неограниченный набор символов. Обычно это файлы со звуком, видеоизображениями, файлы офисных систем (Word, Excel, Acrobat и т,п.). 

Начиная с версии М10 6.5 включена поддержка хранения таких данных.

7.9.1 Создание BLOBa объекта

$$BL^%ccAC(p1,p2,p3,p4,p5,p6)

Вход:

p1 - идентификатор объекта;

p2 - идентификатор BLOBa;

p3 - строка атрибутов BLOBa (набор фрагментов, разделенных символом ‘#’) в формате:

25. тип BLOBa (1 - текст, 2 - поток)

26. наименование BLOBa

27. место хранения BLOBa (только для типа 2, значения: 1 - БД, 2 - Файл)

28. запрет редактирования BLOBa при создании экземпляра (1 - нельзя, 2 - можно администратору, иначе – можно всем)

29. запрет редактирования BLOBa при модификации экземпляра (1 - нельзя, 2 - можно администратору, иначе – можно всем)

30. способ доступа к данным BLOBa (только для типа 2, значения: 1 - через сервер БД, 2 - Прямой через файловую систему)

31. функция подготовки данных BLOBa (только для типа 2)

p4 –ранее было: путь к файлам BLOBов;

p5 - список расширений файлов BLOBa;

p6 - ссылка на вершину, под которой хранится шаблон BLOBa;

Выход:

функция возвращает ‘пустоту’ как признак успешного создания BLOBa либо соответствующее сообщение в случае неуспеха.

7.9.2 Редактирование атрибутов BLOBa объекта

$$BL^%ccAE(p1,p2,p3,p4,p5,p6)

Вход:

p1 - идентификатор объекта;

p2 - идентификатор BLOBa;

p3 - строка атрибутов BLOBa (набор фрагментов, разделенных символом ‘#’) в формате:

1. тип BLOBa (1 - текст, 2 - поток)

2. наименование BLOBa

3. место хранения BLOBa (только для типа 2, значения: 1 - БД, 2 - Файл)

4. запрет редактирования BLOBa при создании экземпляра (1 - нельзя, 2 - можно администратору, иначе – можно всем)

5. запрет редактирования BLOBa при модификации экземпляра (1 - нельзя, 2 - можно администратору, иначе – можно всем)

6. способ доступа к данным BLOBa (только для типа 2, значения: 1 - через сервер БД, 2 - Прямой через файловую систему)

7. функция подготовки данных BLOBa (только для типа 2)

p4 - путь к файлам BLOBов;

p5 - список расширений файлов BLOBa;

p6 - ссылка на вершину, под которой хранится шаблон BLOBa;

Выход:

функция возвращает ‘пустоту’ как признак успешной модификации атрибутов BLOBa, либо соответствующее сообщение в случае неуспеха.

7.9.3 Удаление BLOBa объекта

$$BL^%ccAD(p1,p2)

Вход:

p1 - идентификатор объекта;

p2 - идентификатор BLOBa;

Вход:

функция возвращает ‘пустоту’ как признак успешного удаления BLOBa либо соответствующее сообщение в случае неуспеха.

7.9.4 Запись/чтение подробного описания BLOBa объекта

$$FTBL^%ccAC(p1,p2,p3,p4)

Вход:

p1 - идентификатор объекта;

p2 - идентификатор BLOBa;

p3 – ссылка на глобаль, из которой загрузить в структуру подробное описание BLOBa или в которую поместить подробное описание BLOBa (в зависимости от значения, указанного в p4);

p4 – признак того, что нужно выдать текст полного описания BLOBa;

Вход:

функция возвращает ‘пустоту’ как признак успешного выполнения указанной операции либо соответствующее сообщение в случае неуспеха. Кроме того, в случае успеха если указано значение в p4, то в глобале по адресу, указанному в p3 будет находиться подробное описание BLOBa.
7.9.5 Чтение атрибутов BLOBa объекта

$$GB^%cpgh(p1,p2,p3,p4,p5,p6,p7)

Вход:

p1 - идентификатор объекта;

p2 - идентификатор BLOBa;

p3 - список номеров атрибутов (через запятую), которые вернуть, если не задан, то функция вернет все атрибуты BLOBa;

p4 - номер пользователя, если задан, то вернет через разделитель $C(0) вместе с атрибутами доступ пользователя к данному BLOBу;

p5 - ссылка на глобаль, в которую записать список расширений файлов BLOBa (если задан, то вернет в ней список расширений);

p6 - ссылка на глобаль, в которую записать шаблон BLOBa (если задан, то вернет в этом адресе шаблон BLOBa в формате функции MOADTOFILE^%iU);

p7 - параметр по ссылке - в нем будет возвращен путь к файлам BLOBa;

Выход:

функция вернет строку из двух фрагментов, разделенных символом с кодом ноль ($C(0)), где:

фр1 - строка атрибутов BLOBa в виде:

1. тип BLOBa (1 - текст, 2 - поток)

2. наименование BLOBa

3. место хранения данных BLOBa (1 - БД, 2 - файл)

4. запрет редактирования BLOBa в навигаторе при создании экземпляра (1 - нельзя никому, 2 - можно администратору, иначе - можно всем)

5. запрет редактирования BLOBa в навигаторе при редактировании экземпляра (1 - нельзя никому, 2 - можно администратору, иначе - можно всем)

6. способ доступа к данным BLOBa (1 - через сервер БД, 2 - прямой)

7. функция подготовки данных BLOBa

фр2 – уровень доступа пользоваеля к BLOBу (вернет если задан p4);

Кроме того, в соответствующих глобалях, адреса которых были заданы на входе, функция вернет соответственно:

· список расширений файлов BLOBa (если задан з5)

· шаблон BLOBa (если задан p6)

· путь к файлам BLOBa в p7

7.10 Связи объектов. Метаданные.

7.10.1 Создание описания связи объектов

Функция создает новую связь объектов.

$$OO^%ccACC(p1,p2,p3,p4)

Вход:

p1 – ИО1

p2 – ИО2

p3 - НС

p4 – строк атрибутов в формате f1_#_f2_…#f6, где


f1 – тип связи: 

1 - один к одному

2 - один ко многим

3 - многие к одному

4 - многие ко многим


f2 – наименование связи от ИО1 к ИО2


f3 – наименование связи от ИО2 к ИО1


[f4] – номер преддействия Навигатора к редактированию связи


[f5] – номер преддействия Навигатора к удалению связи


[f6] – номер преддействия Навигатора к созданию связи

Преддействие к редактированию связи экземпляров (3) - $$:

принимает строку ИО1_,_ИО2_,_НС_,_ИЭ1_,_ИЭ2

выдает: 1 - Ok, иначе - текст сообщения о неудаче. 

Вызывается только для связи ИО1-НС-ИО2.

Преддействие к удалению связи экземпляров (4) $$

принимает строку ИО1_,_ИО2_,_НС_,_ИЭ1_,_ИЭ2

выдает: 1 - Ok, иначе - текст сообщения о неудаче.

Вызывается два раза: для прямой и обратной связи.

Преддействие к созданию связи экземпляров (5) $$

принимает строку ИО1_,_ИО2_,_НС_,_ИЭ1_,_ИЭ2

выдает: 1 - Ok, иначе - текст сообщения о неудаче. 

Вызывается два раза: для прямой и обратной связи.

[f7] – признак срабатывания триггеров – строка из двеннадцати позиций. 0 – триггер не срабатывает, 1 – срабатывает. Если строка пустая, то триггеры не вызываются.


поз 1 – системный триггер ДО к созданию связи экземпляров



поз 2 – системный триггер ПОСЛЕ к созданию связи экземпляров



поз 3 – системный триггер ДО к модификации связи экземпляров



поз 4 – системный триггер ПОСЛЕ к модификации связи экземпляров



поз 5 – системный триггер ДО к удалению связи экземпляров



поз 6 – системный триггер ПОСЛЕ к удалению связи экземпляров



поз 7 – пользовательский триггер ДО к созданию связи экземпляров



поз 8 – пользовательский триггер ПОСЛЕ к созданию связи экземпляров



поз 9 – пользовательский триггер ДО к модификации связи экземпляров



поз 10 – пользовательский триггер ПОСЛЕ к модификации связи экземпляров



поз 11 – пользовательский триггер ДО к удалению связи экземпляров



поз 12 – пользовательский триггер ПОСЛЕ к удалению связи экземпляров


[f8] – если 1 – СУБД М10 будет вести список экземпляров объекта ИО1, не имеющих связи с объектом ИО2 по номеру НС. При этом перебор таких экземпляров возможен с помощью функции %cpadd. Иначе – список экземпляров, не имеющих связи вестись не будет. Имейте в виду, что это признак односторонний, т.е. он не распространяется на обратную связь (ИО2-ИО1 по обратному НС)
ВНИМАНИЕ ! Установка такого признака в 1 при наличии значений в БД может занять длительное время, так как система будет создавать список экземпляров, не имеющих связи. Это допустимо делать при работающих пользователях, но надо иметь в виду, что будет выставлена блокировка пользователя номер 0 на связь объектов уровня 2 и 3, после чего будет производиться формирование списка экземпляров. Отчеты, работающие по технологии SnapShot, в этот момент могут выдать неверные результаты, если они будут требовать данных, которые в этот момент формируются текущей функцией.


[f9] – 1 – создавать связь экземпляров можно только в триггерах, иначе – и в триггерах, и в пользовательских транзакциях

[f10] – 1 – модифицировать связь экземпляров можно только в триггерах, иначе – и в триггерах, и в пользовательских транзакциях

[f11] 1 – удалять связь экземпляров можно только в триггерах, иначе – и в триггерах, и в пользовательских транзакциях

Выход:

пустота – функция выполнена успешно,

иначе – текст сообщения о неудаче
7.10.2 Модификация атрибутов связи объектов

Функция выполняет модификацию атрибутов существующей связи объекта.

$$OO^%ccAEC(p1,p2,p3,p4)

Вход:

Все параметры аналогичны функции создания описания связи объектов $$O^%ccACC

Выход:

пустота – модификация выполнена успешно,

иначе – текст сообщения о неудаче

7.10.3 Удаление связи объектов

Функция выполняет удаление описания связи объектов. При наличии связей экземпляров описание удалено не будет. Функция корректно удалит все составляющие связи объекта (характеристики и их атрибуты и т.д.). 

$$OO^%ccADC(p1,p2,p3)

Вход:

p1 – ИО1

p2 – ИО2

p3 - НС

Выход:

пустота – удаление выполнено успешно,

иначе – текст сообщения о неудаче

7.10.4 Создание, модификация, удаление и получение полного текстового описания связи объектов

Функция создает полное текстовое описание связи объектов. В полном текстовом описании необходимо давать развернутое смысловое описание связи объектов. Данное описание будет доступно конечным пользователям в качестве элементов документации.

$$FTR^%ccACC(p1,p2,p3,p4,p5)

Вход:

p1 – ИО1

p2 – ИО2

p3 – НС

p4 – 
1 – получить текст полного описания объекта в @p5

2 – записать текст, который определен в @p5

p5 – имя глобали или локали, в котором находятся строки полного текстового описания связи объектов в случае, если его надо сохранить, или адрес, в который надо получить текст описания. 

Если описание меняется:

- если такое описание уже есть, то оно будет заменено на новое. 

-
для удаления существующего полного описания объекта необходимо передать имя, в котором нет ни одной строки. Формат списка хранения:


@p5@(i)=”строка”


i=1,2,3…

Выход:

«» - успех

иначе – сообщение о неудаче
7.10.5 Определение наличия связи объектов, получение атрибутов связи

Функция выдает признак наличия связи объектов в структуре Базы Данных.

$$GC^%cpgdb(p1,p2,p3)

Вход:

p1 - ИО1;

p2 - ИО2;

p3 - НС (ИО1 -- ИО2).

Выход:

<тип связи> "#"_<название связи>

или $c(0), если указанной связи не существует.

 <тип связи> = 
1 - 1:1

2 - 1:M

3 - M:1

4 - M:M
7.10.6 Получение номера обратной связи 

Функция выдает номер «обратной» связи для заданной «прямой» связи объектов.

$$P^%cpedc(p1,p2,p3)

Вход:

p1 - ИО1;

p2 - ИО2;

p3 - НС (ИО1 -- ИО2).

Выход:

номер обратной связи (ИО2 -- ИО1).

7.10.7 Чтение атрибутов связи

$$GL^%cpgdb(p1,p2,p3)

Вход:

p1 - идентификатор головного объекта;
p2 - идентификатор привязанного объекта;
p3 – номер связи между объектами p1 и p2;

Выход:

функция вернет строку из фрагментов, разделенных символом ‘#’:

1. тип связи

2. наименование связи

3. преддействие к редактированию (устаревший атрибут - не используется в новом навигаторе)

4. преддействие к удалению (устаревший атрибут - не используется в новом навигаторе)

5. преддействие к созданию (устаревший атрибут - не используется в новом навигаторе)

6. флаги триггеров (строка из 12-ти позиций из 0-нет и 1-есть. где:

· Поз.1 системный BeforeCreate

· Поз.2 системный AfterCreate

· Поз.3 системный BeforeUpdate

· Поз.4 системный AfterUpdate

· Поз.5 системный BeforeDelete

· Поз.6 системный AfterDelete

· Поз.7 пользовательский BeforeCreate

· Поз.8 пользовательский AfterCreate

· Поз.9 пользовательский BeforeUpdate

· Поз.10 пользовательский AfterUpdate

· Поз.11 пользовательский BeforeDelete

· Поз.12 пользовательский AfterDelete

7. признак хранения отсутствующих связей

8. признак создания в триггере

9. признак модификации в триггере

10. признак удаления триггере

11. параметры связи по ссылке в виде: ИО,ИХ (идентификатор объекта и идентификатор характеристики-ссылки, на основании которой создана связь)

12. запрет создания связи экземпляров в навигаторе (1 - нельзя никому, 2 - можно администратору, иначе - можно всем)

13. запрет редактирования связи экземпляров в навигаторе (1 - нельзя никому, 2 - можно администратору, иначе - можно всем)

14. запрет удаления связи экземпляров в навигаторе (1 - нельзя никому, 2 - можно администратору, иначе - можно всем)

15. пользовательская функция создания связи экземпляров (устаревший атрибут - не используется в новом навигаторе)

16. пользовательская функция редактирования связи экземпляров (устаревший атрибут - не используется в новом навигаторе)

17. пользовательская функция удаления связи экземпляров (устаревший атрибут - не используется в новом навигаторе)

18. признак обязательности связи

7.11 Характеристики связи. Метаданные.

7.11.1 Создание описания характеристики связи объектов

Функция создает описание характеристики связи объектов.

$$H^%ccACC(p1,p2,p3,p4,p5,p6)

Вход:

p1 – ИО1

p2 – ИО2

p3 – НС

p4 - ИХ

p5 –  аналогично p3 $$H^%ccAC 

для кодов – при создании не задается. Для занесения списка кодов см. 3.8.3

 REF _Ref512848884 \p \h 
 \* MERGEFORMAT ниже
p6 –  аналогично p4 $$H^%ccAC

Описание преддействий см. в описании функции $$H^%ccAC

Выход:

пустота – описание характеристики создано успешно,

иначе – текст сообщения о неудаче
7.11.2 Модификация атрибутов характеристики связи объектов

Функция выполняет модификацию атрибутов существующей характеристики связи объектов. При наличии данных в связи экземпляров по этой характеристике функция корректно отследит возможные изменения, и, если необходимо, выполнит их.

$$H^%ccAEC(p1,p2,p3,p4,p5,p6)

Вход:

Все параметры аналогичны функции создания описания характеристики связи объектов $$H^%ccACC

ВНИМАНИЕ! При передаче модифицированных атрибутов характеристики необходимо передавать полный список всех атрибутов, в том числе и тех, которые не надо модифицировать.

При модификации параметра 23 (обязательность) в значение 1 (установка флага обязательности), система не проверит наличие значений в существующих связях экземпляров.

При модификации параметра 24 (уникальность) в значение 1 (установка флага уникальности), система не проверит уникальность уже существующих значений базе данных.

Выход:

пустота – модификация выполнена успешно,

иначе – текст сообщения о неудаче
7.11.3 Модификация списка кодов для кодовой характеристики связи объектов

Функция выполняет модификацию списка кодов характеристики связи объектов с проверкой в данных кодов, которые исчезают. Для выполнения этой функции необходимо всегда передавать полный список кодов, т.е. и тех, которые уже есть и тех, которые добавляются. При отсутствии в передаваемом списке существующего кода и будет произведена проверка на наличие в данных удаляемого кода.

$$SK^%ccAEC(p1,p2,p3,p4,p5)

Вход:

p1 – ИО1

p2 – ИО2

p3 - НС;

p4 – ИХ;

p5 – адрес локали или глобали, в котором находится устанавливаемый список кодов в структуре:


@p5@(код)=значение
В вершине списка @p5 необходимо указать количество элементов-кодов.

Выход:

пустота – модификация выполнена успешно,

иначе – текст сообщения о неудаче
7.11.4 Модификация полного комментария для характеристики связи объекта

Функция выполняет модификацию полного комментария существующей характеристики связи объекта. Полный комментарий представляет собой текст неограниченного размера и необходим для более полного описания характеристики.

$$FT^%ccAEC(p1,p2,p3,p4,p5)

Вход:

p1 – ИО1;

p2 – ИО2;

p3 – НС;

p4 – ИХ;

p5 – адрес локали или глобали, в котором находится текст полной характеристики в структуре:



@p5@(n)=строка, где n=1,2,3,…

Выход:

“” – успех, иначе – текст сообщения о неудаче
7.11.5 Получение текста полного комментария характеристики связи

Функция выдает текст полного комментария характеристики связи.

$$GFT^%cpghc(p1,p2,p3,p4,p5)

Вход:

p1 - ИО1;

p2 - ИО2;

p3 - НС (ИО1 -- ИО2);

p4 - ИХС.

p5 - адрес, по которому записать текст комментария.

Выход:

@p5@(n)=текст, где n=1,2,…

7.11.6 Удаление характеристики связи объектов

Функция выполняет удаление характеристики связи объектов. При наличии данных в связях экземпляров описание удалено не будет. Функция корректно удалит все атрибуты характеристики (индексы, списки кодов, формулу и т.д.). 

$$H^%ccADC(p1,p2,p3,p4)

Вход:

p1 – ИО1

p2 – ИО2

p3 - НС

p4 – ИХ, описание которой удалить

Выход:

пустота – удаление выполнено успешно,

иначе – текст сообщения о неудаче
7.11.7 Определение наличия характеристики связи

Функция выдает признак наличия характеристики связи объектов в структуре Базы Данных.

$$D^%cpdhc(p1,p2,p3,p4)

Вход:

p1 - ИО1;

p2 - ИО2;

p3 - НС (ИО1 -- ИО2);

p4 - ИХС.

Выход:

1 - есть;

0 - нет.
7.11.8 Получение атрибутов характеристики связи

Функция выдает атрибуты характеристики связи объектов.

$$GA^%cpghc(p1,p2,p3,p4,p5,p6)
где:

p1 - идентификатор головного объекта;
p2 - идентификатор привязанного объекта;
p3 – номер связи между объектами p1 и p2;
p4 - идентификатор характеристики

список виртуальных характеристик связи (идентификатор таких характеристик начинается с символа ‘-’ (минус)):

· -5,1 - дата создания

· -5,2 - время создания

· -5,3 - создал

· -6,1 - дата модификации

· -6,2 - время модификации

· -6,3 - модифицировал

p5 - списки номеров атрибутов в виде <сп1>_$C(0)_<сп2>. Если соответствующий список не задан, то вернуть все атрибуты

где:

· <сп1> - список номеров системных атрибутов (через запятую), значения которых вернуть

· <сп2> - список номеров пользовательских атрибутов (через запятую), значения которых вернуть

Формат <сп1> (системные атрибуты характеристики):

1. тип

2. название

3. длина значения

4. тип инвертирования

5. длина индекса

6. объект, на который ссылка (для типа ссылка и набор ссылок)

7. точность значения

8. диапазон значений

9. шаблон ввода (только для дат) или список запрещенных символов (для строк)

10. шаблон вывода

11. тип реверса (для строк)

12. символ замещения

13. комментарий

14. процедура преддейстия к редактированию характеристики (только для 'старого' навигатора)

15. процедура последействия к редактированию характеристики при создании и редактировании экземпляра (только для 'старого’ навигатора)

16. процедура последействия к редактированию характеристики при создании экземпляра (только для 'старого' навигатора)

17. число журналируемых изменений

18. список исключаемых из индекса символов

19. признак 'Не вести статистику индекса' для оптимизатора

20. признак хранения 'пустоты' вместо нуля

21. признак наличия триггеров (два фрагмента 'системный'_"#"_'пользовательский' - 0 - нет, 1 - есть)

22. признак того, что характеристика модифицируется только триггером

23. признак обязательности характеристики

24. признак уникальности характеристики

25. параметры связи по ссылке в виде О1,О2,НС12

26. доступность ввода значения характеристики в навигаторе при создании экземпляра (1 - нельзя, 2 - можно администратору, иначе – можно всем)

27. доступность ввода значения характеристики в навигаторе при редактировании экземпляра (1 - нельзя, 2 - можно администратору, иначе – можно всем)

28. пользовательская функция выбора значения характеристики

Формат <сп2> (пользовательские атрибуты для пользователя, номер которого указан в p4):

5. доступность пользователю заданной характеристики:

· "" - недоступна

· 0 - доступна для просмотра

· 1 - доступна для редактирования

6. значение по умолчанию для характеристики %h

7. шаблон ввода

8. шаблон вывода

p6 - номер пользователя (если задан, то функция вернет еще и пользовательские атрибуты в <сп2>);

на выходе в общем случае функция вернет строку из двух фрагментов, разделенных символом с кодом ноль ($C(0)), где:

<фр1> - список (через запятую) значений системных атрибутов характеристики (в списке будут значения атрибутов, номера которых были указаны на входе в <сп1>, если <сп1> был равен пустоте – то вернутся значения всех атрибутов);

<фр2> - список (через запятую) значений пользовательских атрибутов (в списке будут значения атрибутов, номера которых были указаны на входе в <сп2>, если <сп2> был равен пустоте – то вернутся значения всех атрибутов). Данный фрагмент будет присутствовать в результирующей строке функции если в p4 на входе был указан номер пользователя.
Примечание. До версии 6.5 для получения атрибутов характеристики связи применялась нижеуказанная функция. Она осталась для совместимости и в новых разработках пользоваться ей не рекомендуется.

$$G^%cpghc(p1,p2,p3,p4,[p5],[p6])

Вход :

p1  - ИО1;

p2  - ИО2;

p3  - НС (ИО1 -- ИО2);

p4  - ИХС

p5  - список атрибутов (аналогично характеристикам объекта);

p6  - номер пользователя.

Выход:

Аналогично функции $$G^%cpgh.
7.11.9 Установка значения характеристики связи по умолчанию

Функция устанавливает для заданной характеристики связи заданное значение, которое будет появляться в пустом бланке (при создании экземпляра) у заданного пользователя. 

Do S^%cphzu(p1,p2,p3,p4)

Вход:

p1 – ИО1_”,”_ИО2_”,”_НС;

p2 - ИХС;

p3 - номер пользователя;

p4 - значение (должно быть корректным и может быть=””)
7.11.10  Расшифровка кода характеристики связи

Функция выдает значение кода для кодовой характеристики связи объектов и заданного кода.

$$O^%cprk(p1,p2,p3,p4,p5)

Вход:

p1 - ИО1;

p2 - ИО2;

p3 - НС ИО1 -- ИО2;

p4 - ИХС;

p5 - значение кода.

Выход:

расшифрованное значение кода.
7.11.11  Чтение списка кодов для кодовой характеристики связи

$$get^%cpmk(p1,p2,p3)

Вход:

p1 - идентификатор связи (ИО1, ИО2, НС)

p2 – идентификатор характеристики;

p3 – адрес, под который поместить список кодов;

Выход:

функция возвращает ‘пустоту’ как признак успешного чтения списка кодов (в этом случае по адресу, указанному в p3 будет находиться этот список) либо сообщение о причине неуспеха.
7.11.12  Включение инвертирования (индексирования) по характеристике связи

Устанавливает для заданной характеристики связи объектов указанный тип инвертирования и строит в Базе Данных индекс по существующим связям экземпляров. После выполнения данной команды СУБД М10 будет автоматически поддерживать индекс при всех изменениях, затрагивающих значения этой характеристики связи всех связей экземпляров.

См. также раздел 3.5.12
Do IN^%cpshc(p1,p2,p3,p4,[p5],[p6],[p7],[p8],[p9])

Вход:

p1 - ИО1;

p2 - ИО2;

p3 - НС (ИО1 -- ИО2);

p4 - ИХС;

p5 - тип инвертирования (по умолчанию - 1);

p6 - длина индекса (по умолчанию - 32)

p7 – список символов, которые удалять в индексах перед помещением значения в индекс (в индекс будут помещяться оригинальные значения и значения, из которых удалены указанные в этом параметре символы)

p8 – 
1 – делать быстрое построение индекса


иначе – делать медленное построение индекса


Медленное построение индекса подразумевает под собой возможность построения индекса при работе пользовательских транзакций, меняющих и затрагивающих индекс в запросах с данными, по которым строится индекс.


Быстрое построение требует останова работы пользователей и не гарантирует целостности индекса при работающих пользователях.

p9 – 1 означает, что характеристика только что создана и по ней не может быть значений, и для типов индекса, которые не хранят пустые значения нет необходимости перебирать экземпляры в базе данных


иначе – экземпляры будут перебираться всегда независимо от типа инвертирования и типа индекса
Примечания:

1.  Эта функция не работает в транзакции и ее необходимо запускать только когда работа всех пользователей остановлена. Наличие этих условий не проверяется самой функцией. Перед установкой нового типа инвертирования текущий индекс (если он есть) будет удален.

2.  Если индекс по заданной характеристике уже существует, то вызывать данную функцию допустимо.

3.  Выполнение команды может занять много времени, если существует много данных
7.11.13  Выключение инвертирования (индексирования) по характеристике связи

Команда выключает инвертирование по заданной характеристике связи объектов. После выполнения данной команды индексирование не будет поддерживаться для заданной характеристики.

Do IF^%cpshc(p1,p2,p3,p4)

Вход:

p1 - ИО1;

p2 - ИО2;

p3 - НС (ИО1 -- ИО2);

p4 - ИХС.

Примечание:

эта функция не работает в транзакции и ее необходимо запускать только когда работа всех пользователей остановлена. Наличие этих условий не проверяется самой функцией.
7.12 Функциональные методы (задачи) системы
Функциональные методы (задачи) – это именованный программный код, который может быть вызван Навигатором или самостоятельно, реализующий определенные функциональные возможности приложения. Обычная практика создания приложений – разбивать все функциональные возможности системы на тригеры, реализующие статическую и динамическую целостность данных, на методы объектов и связей, которые могут вызываться как действия дял конкретных экземпляров и связей (в т.ч. и в Навигаторе), и общесистемные методы – действия, не относящиеся по логике ни к одному объекту или связи (), например, отчеты, собирающие и группирующие данные из многих объектов и связей).

В данном разделе описаны функции по созданию и модификации общесистемных методов, методов объектов и связей, а также по работе с модулями, которые являются по сути классификатором методов и служат для удобного группирования методов в виде иерархии.

Вход:

p1 – номер задачи, которую удалить

Выход: 
Отсутствует
7.12.1 Создание функционального модуля

$$CMF^%ccAC(p1,p2,p3,p4,p5,p6,p7)

Вход:

p1 – идентификатор создаваемого модуля (если не передан, то сгенерируется автоматически, в этом случае в p1 вернется по ссылке идентификатор созданного модуля);

p2 - название функционального модуля;

p3 - номер модуля по порядку в списке модулей;

p4 - идентификатор родительского модуля (если модуль создается ниже по иерархии модулей);

p5 – идентификатор объекта (если модуль относится к иерархии методов объекта);

p6 – идентификатор привязанного к p5 объекта (если модуль относится к иерархии методов связи объектов, заданных параметрами p5 и p6);

p7 – номер связи между объектами, заданными в p5 и p6 (если модуль относится к иерархии методов связи объектов, заданных параметрами p5 и p6);

Выход:

‘пустота’ как признак успешного создания модуля

или сообщение в случае неуспеха.
7.12.2 Редактирование функционального модуля

$$MF^%ccAC(p1,p2,p3,p4,p5,p6,p7,p8)

Вход:

p1 – идентификатор модифицируемого модуля;

p2 - название функционального модуля;

p3 - номер модуля по порядку в списке модулей (если не изменяется, то можно и не передавать);

p4 - идентификатор родительского модуля (если задан и не равен текущему родителю, то параметр p3 игнорируется);

p5 – идентификатор объекта (если модуль относится к иерархии методов объекта);

p6 – идентификатор привязанного к p5 объекта (если модуль относится к иерархии методов связи объектов заданных параметрами p5 и p6);

p7 – номер связи между объектами, заданными в p5 и p6 (если модуль относится к иерархии методов связи объектов заданных параметрами p5 и p6);

p8 – признак того, что функция вызвана в режиме создания нового модуля (служебный параметр);

Выход:

функция возвращает ‘пустоту’ как признак успешной модификации модуля либо соответствующее сообщение в случае неуспеха.
7.12.3 Включение метода (задачи) (общесистемного или объекта/связи) в функциональный модуль

$$MZ^%ccAC(p1,p2,p3,p4,p5)

Вход:

p1 – идентификатор метода (задачи);

p2 - идентификатор функционального модуля, в который нужно включить заданный метод (задачу);

p3 – идентификатор объекта (если метод относится к объекту);

p4 – идентификатор привязанного к p3 объекта (если метод относится к связи объектов, заданных параметрами p3 и p4);

p5 – номер связи между объектами, заданными в p3 и p4 (если метод относится к связи объектов, заданных параметрами p3 и p4);

Выход:

функция возвращает ‘пустоту’ как признак успешного включения метода в модуль либо соответствующее сообщение в случае неуспеха.

7.12.4 Удаление функционального модуля

$$MF^%ccAD(p1,p2,p3,p4,p5,p6)

Вход:

p1 – идентификатор удаляемого функционального модуля;

p2 – признак удаления всех дочерних модулей, относящихся по иерархии к удаляемому модулю;

p3 – идентификатор объекта (если модуль относится к иерархии методов объекта);

p4 – идентификатор привязанного к p3 объекта (если модуль относится к иерархии методов связи объектов, заданных параметрами p3 и p4);

p5 – номер связи между объектами, заданными в p3 и p4 (если модуль относится к иерархии методов связи объектов, заданных параметрами p3 и p4);

p6 – ссылка на глобаль, в которую записать список удаленных модулей, в случае, когда удаляются и дочерние модули (служебный параметр, является необязательным);

Выход:

функция возвращает ‘пустоту’ как признак успешного удаления модуля либо соответствующее сообщение в случае неуспеха.

7.12.5 Исключение метода (задачи) (общесистемного или объекта/связи) из функционального модуля

$$MZ^%ccAD(p1,p2,p3,p4,p5)

Вход:

p1 – идентификатор исключаемого метода (задачи);

p2 - идентификатор функционального модуля, из которого нужно исключить заданный метод (задачу);

p3 – идентификатор объекта (если метод относится к объекту);

p4 – идентификатор привязанного к p3 объекта (если метод относится к связи объектов, заданных параметрами p3 и p4);

p5 – номер связи между объектами, заданными в p3 и p4 (если метод относится к связи объектов, заданных параметрами p3 и p4);

Выход:

функция возвращает ‘пустоту’ как признак успешного исключения метода из модуля либо соответствующее сообщение в случае неуспеха.

7.12.6 Получение атрибутов функционального модуля

$$GMF^%cpgdb(p1,p2,p3,p4)

Вход:

p1 – идентификатор функционального модуля;

p2 – идентификатор объекта (если модуль относится к иерархии методов объекта);

p3 – идентификатор привязанного к p2 объекта (если модуль относится к иерархии методов связи объектов, заданных параметрами p2 и p3);

p4 – номер связи между объектами, заданными в p2 и p3 (если модуль относится к иерархии методов связи объектов, заданных параметрами p2 и p3);

Выход:

функция возвращает строку, состоящую из трех фрагментов, разделенных символом ‘#’:

фр1. – наименование модуля;

фр2. – номер модуля в списке модулей на текущем уровне иерархии;

фр3. – идентификатор родительского модуля (если модуль по иерархии подчинен другому модулю).

7.12.7 Проверка вхождения метода (задачи) в функциональный модуль

$$DMF^%cpgdb(p1,p2,p3,p4,p5)

Вход:

p1 – идентификатор метода (задачи);

p2 – идентификатор функционального модуля;

p3 – идентификатор объекта (если метод относится к объекту);

p4 – идентификатор привязанного к p3 объекта (если метод относится к связи объектов, заданных параметрами p3 и p4);

p5 – номер связи между объектами, заданными в p3 и p4 (если метод относится к связи объектов, заданных параметрами p3 и p4);

Выход:

функция возвращает 1 – если указанный метод входит в указанный модуль, и 0 – если метод не входит в модуль.

7.12.8 Чтение атрибутов метода (задачи)

$$G^%cppz(p1,p2,p3,p4)

Вход:

p1 – идентификатор метода (задачи);

p2 – идентификатор объекта (если метод относится к объекту);

p3 – идентификатор привязанного к p2 объекта (если метод относится к связи объектов, заданных параметрами p2 и p3);

p4 – номер связи между объектами, заданными в p2 и p3 (если метод относится к связи объектов, заданных параметрами p2 и p3);

Выход:

функция возвращает строку, состоящую из двух фрагментов, разделенных символом ‘#’:

фр1. – наименование метода;

фр2. – тип метода (0 – просмотр, 1 – создание, 2 – модификация, 3 – удаление);

7.12.9 Проверка наличия метода (задачи) в структуре

$$D^%cppz(p1,p2,p3,p4)

Вход:

p1 – идентификатор метода (задачи);

p2 – идентификатор объекта (если метод относится к объекту);

p3 – идентификатор привязанного к p2 объекта (если метод относится к связи объектов, заданных параметрами p2 и p3);

p4 – номер связи между объектами, заданными в p2 и p3 (если метод относится к связи объектов, заданных параметрами p2 и p3);

Выход:

функция возвращает 1 – если указанный метод существует в структуре, и 0 – если указанного метода нет в структуре.

7.12.10  Создание нового метода (задачи)

$$CMT^%ccAC(p1,p2,p3,p4,p5,p6,p7)

Вход:

p1 – идентификатор метода (задачи);

p2 – строка вида: фр1_#_фр2, где фр1 - наименование метода (задачи), а фр2 – тип метода (0 – просмотр, 1 – создание, 2 – модификация, 3 – удаление). Следует отметить – что для общесистемных методов (не относящихся к объектам и связям) тип указывать ненужно;

p3 – метка запуска метода (задачи);

p4 – идентификатор объекта (если метод относится к объекту);

p5 – идентификатор привязанного к p4 объекта (если метод относится к связи объектов, заданных параметрами p4 и p5);

p6 – номер связи между объектами, заданными в p4 и p5 (если метод относится к связи объектов, заданных параметрами p4 и p5);

p7 – список объектов, к которым автоматически описывать доступ в случае назначения доступа к данному методу (задаче);

Выход:

функция возвращает ‘пустоту’ как признак успешного создания метода либо соответствующее сообщение в случае неуспеха.

7.12.11  Редактирование атрибутов метода (задачи)

$$MT^%ccAC(p1,p2,p3,p4,p5,p6,p7,p8)

Вход:

p1 – идентификатор метода (задачи);

p2 – строка вида: фр1_#_фр2, где фр1 - наименование метода (задачи), а фр2 – тип метода (0 – просмотр, 1 – создание, 2 – модификация, 3 – удаление). Следует отметить – что для общесистемных методов (не относящихся к объектам и связям) тип указывать ненужно;

p3 – метка запуска метода (задачи);

p4 – идентификатор объекта (если метод относится к объекту);

p5 – идентификатор привязанного к p4 объекта (если метод относится к связи объектов, заданных параметрами p4 и p5);

p6 – номер связи между объектами, заданными в p4 и p5 (если метод относится к связи объектов, заданных параметрами p4 и p5);

p7 – список объектов, к которым автоматически описывать доступ в случае назначения доступа к данному методу (задаче);

p8 – признак того, что функция запущена в режиме создания метода (служебный параметр);

Выход:

функция возвращает ‘пустоту’ как признак успешной модификации атрибутов метода, либо соответствующее сообщение в случае неуспеха.

7.12.12  Запись/чтение подробного описания метода (задачи)

$$FTMT^%ccAC(p1,p2,p3,p4,p5)

Вход:

p1 – идентификатор метода (задачи);

p2 – ссылка на глобаль, содержащую подробное описание метода (задачи);

p3 – идентификатор объекта (если метод относится к объекту);

p4 – идентификатор привязанного к p3 объекта (если метод относится к связи объектов, заданных параметрами p3 и p4);

p5 – номер связи между объектами, заданными в p3 и p4 (если метод относится к связи объектов, заданных параметрами p3 и p4);

Выход:

функция возвращает ‘пустоту’ как признак успешной модификации подробного описания метода, либо соответствующее сообщение в случае неуспеха.

7.12.13  Удаление метода (задачи) из структуры

$$MT^%ccAD(p1,p2,p3,p4)

Вход:

p1 – идентификатор метода (задачи);

p2 – идентификатор объекта (если метод относится к объекту);

p3 – идентификатор привязанного к p2 объекта (если метод относится к связи объектов, заданных параметрами p2 и p3);

p4 – номер связи между объектами, заданными в p2 и p3 (если метод относится к связи объектов, заданных параметрами p2 и p3);

Выход:

функция возвращает ‘пустоту’ как признак успешного удаления метода, либо соответствующее сообщение в случае неуспеха.
8. Доступ пользователей
8.1 Установка доступа пользователя к объекту

Функция устанавливает соответствующий уровень доступа пользователя к объекту.

Do 1^%caA00(p1,p2,p3)

Вход:

p1 – номер пользователя, доступ которому надо установить

p2 – ИО, доступ к которому надо установить

p3 – уровень доступа к объекту:


пустота – объект недоступен


00 – пользователь может читать экземпляры объекта


10 – пользователь может создавать экземпляры объекта


11 – пользователь может создавать и удалять экземпляры объекта

Выход:

Отсутствует.
Примечание: функция не проверяет наличие пользователя и автоматически не устанавливает доступ к характеристикам объекта.

8.2 Установка доступа пользователя к характеристике объекта

Функция устанавливает соответствующий уровень доступа пользователя к характеристике объекта.

Do 2^%caA00(p1,p2,p3,p4)

Вход:

p1 – номер пользователя, доступ которому надо установить

p2 – ИО, доступ к характеристике которого надо установить

p3 – ИХ, доступ к которой надо установить

p4 – уровень доступа к характеристике:


пустота – характеристика недоступна


0 – пользователь может читать значение этой характеристики


1 – пользователь может модифицировать значения характеристики

Выход:

Отсутствует.
Примечание: 
1. функция не проверяет наличие пользователя 

2. функция не проверяет наличие доступа к объекту

8.3 Установка доступа пользователя к BLOB объекта

Функция устанавливает соответствующий уровень доступа пользователя к текстовому описанию объекта.

Do 3^%caA00(p1,p2,p3,p4)

Вход:

p1 – номер пользователя, доступ которому надо установить

p2 – ИО, доступ к характеристике которого надо установить

p3 – ид. BLOB, доступ к которому надо установить

p4 – уровень доступа к BLOB:


пустота – BLOB недоступен


0 – пользователь может читать


1 – пользователь может модифицировать

Выход:

Отсутствует.
Примечание: 
1. функция не проверяет наличие пользователя 

2. функция не проверяет наличие доступа к объекту

8.4 Установка доступа пользователя к методу объекта

Функция устанавливает соответствующий уровень доступа пользователя к методу объекта.

Do Methods^%caA00(p1,p2,p3,p4)

Вход:

p1 – номер пользователя, доступ которому надо установить

p2 – ИО

p3 – ид. метода объекта

p4 – уровень доступа к методу:


пустота –недоступен


1 – пользователь может выполнять этот метод

Выход:

Отсутствует.

8.5 Установка коллегиального доступа пользователей к объекту

Функция устанавливает соответствующий уровень коллегиального доступа пользователей к объекту.

Do 5^%caA00(p1,p2,p3,p4)

Вход:

p1 – номер пользователя, которому назначается коллега

p2 – номер пользователя, который становится коллегой

p3 – ИО, по которому назначается доступ

p4 – уровень коллегиального доступа:


пустота – не коллеги


1 – коллега сможет читать экземпляры объекта ИО, созданные коллегой-пользователем


2 – коллега сможет еще и удалять экземпляры объекта ИО, созданные коллегой-пользователем

Выход:

Отсутствует.
Примечание: 
1. функция не проверяет наличие пользователей

2. функция не проверяет наличие доступа к объекту

8.6 Установка доступа пользователя к связи объектов

Функция устанавливает соответствующий уровень доступа пользователя к связи объектов.

Do 1^%caA01(p1,p2,p3,p4,p5)

Вход:

p1 – номер пользователя, доступ которому надо установить

p2 – ИО1

p3 – ИО2

p4 – НС ИО1-ИО2

p5 – уровень доступа к связи объектов:


пустота – связь недоступна


00 – пользователь может читать связь экземпляров объектов


10 – пользователь может создавать связь экземпляров объектов


11 – пользователь может создавать и удалять связь экземпляров объектов

Выход:

Отсутствует.
Примечание: 
1. функция не проверяет наличие пользователя и автоматически не устанавливает доступ к характеристикам связи объектов.

2. доступ к прямой и обратной связи ставится автоматически

8.7 Установка доступа пользователя к характеристике связи объектов

Функция устанавливает соответствующий уровень доступа пользователя к характеристике связи объектов.

Do 2^%caA01(p1,p2,p3,p4,p5,p6)

Вход:

p1 – номер пользователя, доступ которому надо установить

p2 – ИО1

p3 – ИО2

p4 – НС ИО1-ИО2

p5 – ИХС, доступ к которой надо установить

p6 – уровень доступа к характеристике:


пустота – характеристика недоступна


0 – пользователь может читать значение этой характеристики


1 – пользователь может модифицировать значения характеристики

Выход:

Отсутствует.
Примечание: 
1. функция не проверяет наличие пользователя 

2. функция не проверяет наличие доступа к связи объектов

8.8 Установка доступа пользователя к методу связи объектов

Функция устанавливает соответствующий уровень доступа пользователя к методу связи объектов.

Do Methods^%caA01(p1,p2,p3,p4,p5,p6)

Вход:

p1 – номер пользователя, доступ которому надо установить

p2 – ИО1

p3 – ИО2

p4 - НС

p5 – ид. метода объекта

p6 – уровень доступа к методу:


пустота –недоступен


1 – пользователь может выполнять этот метод

Выход:

Отсутствует.
8.9 Установка коллегиального доступа пользователей к связи объектов

Функция устанавливает соответствующий уровень коллегиального доступа пользователей к связи объектов.

Do 5^%caA01(p1,p2,p3,p4,p5,p6)

Вход:

p1 – номер пользователя, которому назначается коллега

p2 – номер пользователя, который становится коллегой

p3 – ИО1

p4 – ИО2

p5 – НС ИО1-ИО2

p6 – уровень коллегиального доступа:


пустота – не коллеги


1 – коллега сможет читать связи НС экземпляров объекта ИО1 и ИО2, созданные коллегой-пользователем


2 – коллега сможет еще и удалять связи НС экземпляров объекта ИО1 и ИО2, созданные коллегой-пользователем

Выход:

Отсутствует.
Примечание: 
1. функция не проверяет наличие пользователей

2. функция не проверяет наличие доступа к объекту

3. доступ к прямой и обратной связи устанавливается автоматически

8.10 Установка доступа пользователя к прикладной задаче (функциональному методу)

Функция устанавливает соответствующий уровень доступа пользователя к прикладной задаче, а также автоматически к объектам, связям, характеристикам объектов и связей и BLOB, которые затрагиваются в задаче.

Do 4^%caA00(p1,p2,p3,p4)

Вход:

p1 – номер пользователя, доступ которому надо установить

p2 – номер задачи

p3 – уровень доступа к задаче:


пустота – задача недоступна


1 – пользователь может выполнять эту задачу

p4 – признак установки самого высокого уровня доступа к объектам, связям объектов, характеристикам объектов и связей и BLOB, которые задействованы в текущей задаче:


1 – игнорировать существующий доступ и ставить новый


2 – ставить новый доступ, если на текущий момент нет описания доступа


3 – не ставить автоматически доступ

Выход:

Отсутствует.
Примечание: функция не проверяет наличие пользователя 
8.11 Получение уровня доступа пользователя к объекту

Функция выдает код доступа пользователя к объекту. Значение кода такое же, как и в соответствующей функции установки.

$$1^%caA03(p1,p2)

Вход:

p1 – номер пользователя

p2 – ИО

Выход:

Код доступа
Примечание: см. также раздел 11.1
8.12 Получение уровня доступа пользователя к характеристике объекта

Функция выдает код доступа пользователя к характеристике объекта. Значение кода такое же, как и в соответствующей функции установки.

$$2^%caA03(p1,p2,p3)

Вход:

p1 – номер пользователя

p2 – ИО

p3 - ИХ

Выход:

Код доступа
Примечание: см. также раздел 11.2
8.13 Получение уровня доступа пользователя к BLOB объекта

Функция выдает код доступа пользователя к BLOB объекта. Значение кода такое же как и в соответствующей функции установки.

$$3^%caA03(p1,p2,p3)

Вход:

p1 – номер пользователя

p2 – ИО

p3 – ид BLOB

Выход:

Код доступа

8.14 Получение уровня доступа пользователя к методу объекта

Функция выдает код доступа пользователя к методу объекта. Значение кода такое же, как и в соответствующей функции установки.

$$Methods^%caA03(p1,p2,p3)

Вход:

p1 – номер пользователя

p2 – ИО

p3 – ид метода объекта

Выход:

Код доступа

8.15 Получение уровня коллегиального доступа пользователей к объекту

Функция выдает код коллегиального доступа пользователей к объекту. Значение кода такое же, как и в соответствующей функции установки.

$$5^%caA03(p1,p2,p3)

Вход:

p1 – номер пользователя, которому проверяется – является ли p2 коллегой

p2 – номер пользователя, который проверяется – является ли он коллегой для p1

p3 – ИО, коллегиальный доступ пользователей к которому выдается

Выход:

Код доступа

8.16 Получение уровня доступа пользователя к связи объектов

Функция выдает код доступа пользователя к связи объектов. Значение кода такое же, как и в соответствующей функции установки.

$$1^%caA04(p1,p2,p3,p4)

Вход:

p1 – номер пользователя

p2 – ИО1

p3 – ИО2

p4 – НС ИО1-ИО2

Выход:

Код доступа
Примечание: см. также раздел 11.4
8.17 Получение уровня доступа пользователя к характеристике связи объектов

Функция выдает код доступа пользователя к характеристике связи объектов. Значение кода такое же, как и в соответствующей функции установки.

$$2^%caA04(p1,p2,p3,p4,p5)

Вход:

p1 – номер пользователя

p2 – ИО1

p3 – ИО2

p4 – НС ИО1-ИО2

p5 - ИХC

Выход:

Код доступа
Примечание: см. также раздел 11.5
8.18 Получение уровня доступа пользователя к методу связи объектов

Функция выдает код доступа пользователя к методу связи объектов. Значение кода такое же, как и в соответствующей функции установки.

$$Methods^%caA04(p1,p2,p3,p4,p5)

Вход:

p1 – номер пользователя

p2 – ИО1

p3 – ИО2

p4 – НС ИО1-ИО2

p5 – ид метода

Выход:

Код доступа

8.19 Получение уровня коллегиального доступа пользователей к объекту

Функция выдает код коллегиального доступа пользователей к объекту. Значение кода такое же как и в соответствующей функции установки.

$$5^%caA04(p1,p2,p3,p4,p5)

Вход :

p1 – номер пользователя, которому проверяется – является ли p2 коллегой

p2 – номер пользователя, который проверяется – является ли он коллегой для p1

p3 – ИО1

p4 – ИО2

p5 – НС ИО1-ИО2

Выход:

Код доступа
8.20 Получение уровня доступа пользователя к задаче (общесистемному методу)

Функция выдает код доступа пользователя к прикладной задаче. Значение кода такое же, как и в соответствующей функции установки.

$$4^%caA03(p1,p2)

Вход:

p1 – номер пользователя

p2 – номер задачи

Выход:

Код доступа
Примечание: см. также раздел 11.7
8.21 Получение списка объектов, доступных пользователю
Функция выдает список объектов, доступных пользователю. Список сортируется по алфавиту по наименованию объектов.

Do ob^%ckKlist(p1,p2)

Вход:

p1 – адрес, по которому выдать список

[p2] – адрес, по которому выдать список модулей объектов. В список модулей попадут те модули, в которые входит хотя бы один доступный объект для пользователя. Если этот параметр не задать, то список модулей формироваться не будет

Выход:

@p1 в следующей структуре:

@p1@(индекс сортировки)=Наименование объекта

@p1@(индекс сортировки,1)=ИО

@p1=максимальная ширина наименования_”#”_количество объектов

Если p2 задан, то список модулей, сформированный в структуре

@p2@(индекс сортировки)=Название модуля

@p2@(индекс сортировки,1)=ид-р модуля

@p2@(индекс сортировки,2,строка сортировки из @p1)="" - список объектов в этом модуле

@p2@(индекс сортировки,2)= ширина_"#"_количество строк в рамках списка объектов в этом модуле

8.22 Получение списка связей объекта, доступных пользователю

Функция выдает список связей объекта, доступных пользователю. Список сортируется по алфавиту по наименованию привязанных объектов и наименованию связей.

Do s^%ckKlist(p1,p2,[p3],[p4])

Вход:

p1 – ИО, связи для которого выдать

p2 – адрес, по которому выдать список

[p3] – ИЭ для объекта ИО, для которого анализировать наличие выдаваемых связей и в наименование связи дописывать доп. информацию.

[p4] – 1 – не выдавать в списке связи, которые не имеет заданный экземпляр в p3 (по умолчанию – выдавать)

Выход:

@p2 в следующей структуре:

@p2@(индекс сортировки)=Наименование объекта

@p2@(индекс сортировки,1)=идентификатор связи в формате:


для бинарной связи: 1_$c(0)_ИО2_$c(0)_НС


для прямой по ссылке: 2_$c(0)_ИО2_$c(0)_ИХ(ИО1)


для обратной по ссылке: 2_$c(0)_ИО2_$c(0)_ИХ(ИО2)

@p2= количество объектов

8.23 Получение списка характеристик объекта, доступных пользователю

Функция выдает список характеристик заданного объекта, доступных пользователю. Список сортируется по порядку, который настроил себе пользователь.

Do h^%ckKlist(p1,p2,[p3],[p4],[p5])

Вход:

p1 – ИО, характеристики которого выдать

p2 – адрес, по которому выдать список

p3 – временный адрес, в котором проводить сортировку

[p4] – служебный – всегда не задавать

[p5] – 1 – выдать весь список, а не только тех, которые настроил себе пользователь (по умолчанию – не весь)

Выход:

@p2 в следующей структуре:

@p2@(индекс сортировки)=ИХ
8.24 Получение списка характеристик связи объектов, доступных пользователю

Функция выдает список характеристик заданной связи объектов, доступных пользователю. Список сортируется по порядку, который настроил себе пользователь.
Do hs^%ckKlist(p1,p2,p3,[p4],[p5],[p5],[p6],[p7],[p8])

Вход:

p1 – ИО1

p2 – ИО2

p3 - НС

p4 – адрес, по которому выдать список

p5 – временный адрес, в котором проводить сортировку

[p6] – не равен 1 – адрес, в который будет записан результат превратиться в @p4@(ИО1,ИО2,НС), иначе – адрес для записи результат будет @p4

[p7] – служебный – всегда не задавать

[p8] – 1 – выдать весь список, а не только тех, которые настроил себе пользователь (по умолчанию – не весь)

Выход:

@p4 в следующей структуре или @p4@(ИО1,ИО2,НС) (см. p6):

@p2@(индекс сортировки)=ИХС

Примечание: если вы не зададите p6 равным 1, то учтите, что функция может перевернуть идентификаторы объектов в обратный порядок относительно заданного, т.е. ИО1 станет ИО2, а ИО2 станет ИО1. При этом номер связи также может стать положительным или отрицательным.
9. Данные. Экземпляры объектов.

В этом разделе описаны функции для работы с экземплярами объектов.

9.1 Определение наличия экземпляра

Функция выдает признак наличия заданного экземпляра в заданном объекте. Блокировки при выполнении не ставятся.

$$D^%cped(p1,p2,””,[p4])

Вход:

p1 - ИО;

p2 - ИЭ;
p4 - 1 – выдать значение из БД, игнорируя наличие транзакции и SnapShot (необходимо для триггеров). Все предыдущие параметры должны быть корректны для выполнения операции получения значения экземпляра из БД.

Выход:

0 - нет;

1 - есть;

2 - есть, но помечен для удаления.

9.2 Определение наличия экземпляра с автоматической установкой блокировки

Функция выдает признак наличия заданного экземпляра в заданном объекте с автоматической установкой блокировки 0 на экземпляр.

$$d^%cped(.p1,p2,p3,p4,[p5])

Вход:

p1 - параметр по ссылке: имя переменной, в которой вернуть признак установки блокировки;

p2 - ИО;

p3 - ИЭ

p4 - если =1, то при отсутствии экземпляра и удачной попытке поставить блокировку, оставить блокировку; иначе - снимать блокировку (снимать - по умолчанию)

p5 - 1 – выдать значение из БД, игнорируя наличие транзакции и SnapShot (необходимо для триггеров). Все предыдущие параметры должны быть корректны для выполнения операции получения значения экземпляра из БД.

Выход:

аналогично $$D^%cped, а также в переменной, имя которой задано в качестве параметра p1: 0 - блокировка не установлена, 1 – установлена

9.3 Определение наличия ссылок на экземпляр и связей экземпляра

Функция выдает признак наличия ссылок на заданный экземпляр заданного объекта и признак наличия его связей.

$$0^%cpchk(p1,p2,p3,[p4])

Вход:

p1 - ИО;

p2 – ИЭ;

p3 – строка из двух чисел: первое – признак необходимости проверки наличия ссылок на экземпляр, вторая – признак необходимости проверки связей с экземпляром

p4 - 1 – выдать значение из БД, игнорируя наличие транзакции и SnapShot (необходимо для триггеров). Все предыдущие параметры должны быть корректны для выполнения операции получения значения экземпляра из БД.

Выход:

пусто – нет наличия ссылок или/и связей

иначе – текст сообщения

9.4 Получение нового идентификатора экземпляра (типа 1)

Функция выдает новый идентификатор экземпляра для заданного объекта, который имеет идентификатор экземпляра типа 1. Если в системе установлено ведение общесистемного префикса идентификаторов, то выданный идентификатор будет иметь такой префикс (если для данного объекта не будет установлен дополнительный флаг неведения префикса).

$$gi^%cpgi(p1)

Вход:

p1 - ИО, для которого выдать новый идентификатор

Выход:

новый идентификатор.

Примечания:

1.  Эта функцию необходимо вызывать только для объекта, идентификатор экземпляра которого имеет тип 1 (порядковый номер). Для типа 2 (содержательный) идентификатор должен запрашиваться у пользователя и проверяться на отсутствие такого в Базе Данных. 

2.  В предыдущей версии Информ Икс была реализована технология по занятию бывших в употреблении идентификаторов (т.е. после удаления существовавшего экземпляра его идентификатор освобождался и выдавался повторно в функции $$GI^%cpgi). Начиная с версии 3 такая, технология не реализуется. Теперь при запросе нового идентификатора будет всегда выдан номер равный плюс один от последнего выданного. Блокировки при этом не ставятся, так как никто занять выданный идентификатор уже не сможет при такой технологии.

Для совместимости с предыдущими версиями оставлен старый вызов функции. 

$$GI^%cpgi(p1,[p2,p3,p4],[p5])

Вход:

p1 - ИО, в котором найти свободный идентификатор;

Если вновь создаваемый экземпляр обязан быть привязан к экземпляру другого объекта, то необходимо задать p2,p3,p4:

p2 - ИО, к экземпляру которого будет привязан вновь создаваемый;

p3 - ИЭ из объекта p2;

p4 - НС, по которой будет устанавливаться связь между создаваемым в ИО1 (p1) и экземпляром p3 из ИО2 (p2).

p5 - ИЭ, который пропустить при поиске

Выход:

новый идентификатор.

Выданный идентификатор будет заблокирован 2 в объекте p1.

Если указаны p2, p3, p4, то будут установлены блокировки: 

2 - на экземпляр (выданный идентификатор) в объекте p1; 

2 - на связь p4 между экземплярами p3 из объекта p2 и создаваемым из объекта p1.

Поэтому, если создаваемый экземпляр создаваться не будет, то необходимо снять соответствующие блокировки. 

Поскольку в случае, когда заданы p2, p3, p4 будет устанавливаться связь между экземплярами, то вызывающей программе необходимо обеспечить невозможность удаления экземпляра p3 из объекта p2. Это можно сделать, установив 0 на экземпляр p3 в объекте p2, или установив 2 на связь p1 - p4 - p2.

Заметьте, что блокируются только экземпляры, объекты надо блокировать самим.

9.5 Получение нового идентификатора экземпляра (типа 2)

Идентификаторы экземпляров типа 2 должны быть запрошены у пользователя или сгенерированы автоматически. Поскольку в системе может быть установлен общесистемный префикс для всех идентификаторов, то после получения идентификатора в приложении необходимо выполнить вызов указанной ниже функции для превращения его в уникальный.

$$giP^%cpgi(p1,p2)

Вход:

p1 - ИО, для которого выдать идентификатор с префиксом

p2 – идентификатор экземпляра

Выход:

идентификатор экземпляра с префиксом

Примечания:

1. Если у объекта будет стоять признак неведения префикса, то идентификатор останется таким же, как он был задан на вход.

9.6 Проверка идентификатора на корректность ввода (тип 2)

Функция выдает результат анализа на корректность заданного идентификатора экземпляра для заданного объекта в соответствии с атрибутами идентификатора экземпляра. Идентификатор должен быть задан без общесистемного префикса (см. предыдущий параграф).

$$A^%cptk(p1,p2)

Вход:

p1 - ИО;

p2 - значение идентификатора экземпляра.

Выход: 

<признак корректности>_$c(0)_<сообщение об ошибке>

<признак корректности> = 
1 - верно;

0 - неверно - тогда вторым фрагментом через $c(0) будет сообщение об ошибке (без знака препинания в конце)

2 - неверно по шаблону, но есть “мягкое” ограничение на шаблон.

Примечания: 

1.  Функцию необходимо вызывать только для объекта, у которого тип идентификатора экземпляра содержательный (номер 2).

2.  Функция не проверяет наличие в объекте p1 экземпляра с идентификатором p2.

9.7 Создание нового экземпляра

Команда создает в заданном объекте новый экземпляр с заданным идентификатором. Экземпляр не должен существовать до вызова данной функции в заданном объекте. Блокировки при выполнении команды не ставятся.

Do S^%cpsd(p1,p2,[p3],””,””,[p6])

Вход:

p1 - ИО;

p2 - ИЭ;

p3 - имя файла, в котором заносимые значения:

@p3@(<ИХ >)=<значение>

<значение> должно быть во внутреннем формате

p6 – признак срабатывания триггеров к созданию экземпляра

00 – выполнять триггеры ДО и ПОСЛЕ (по умолчанию)


10 – не выполнять триггер ДО, выполнять ПОСЛЕ


01 - выполнять триггер ДО, не выполнять ПОСЛЕ


11 – не выполнять оба триггера


на второй позиции (для триггера 2) может стоять символ 2 – выполнить триггер «ПОСЛЕ» сразу, не откладывая его выполнения на конец транзакции.


Триггер «ДО» всегда выполняется сразу, если требуется его выполнение
Выход:

отсутствует.

Примечания:

1.  Если адрес p3 не будет передан, то будет создан пустой экземпляр.

2.  В предыдущих версиях на вход задавался четвертый параметр: номер пользователя. Начиная с версии 3 этот параметр игнорируется. 

3.  Как видно из передаваемых параметров перед вызовом функции существует необходимость получить новый идентификатор экземпляра. Это неудобно, если тип идентификатора 1 (порядковый номер). Для более удобного вызова пользуйтесь вызовом sn^%cpsd() (см. п.6.7)

9.8 Создание нового экземпляра с автоматической установкой блокировок

Функция создает в заданном объекте новый экземпляр с заданным идентификатором и возвращает признак успеха выполнения. Экземпляр не должен существовать до вызова данной функции в заданном объекте. При выполнении функция ставит необходимые блокировки.

$$s^%cpsd(p1,p2,[p3],[p4])

Вход:

аналогично команде Do S^%cpsd (p4 аналогичен p6)

Выход:
как $$: 
1 - команда выполнена успешно, экземпляр создан



иначе - текст сообщения о неудаче.

Примечание: 

если функция работает в транзакции, то установленные блокировки будут оставлены до момента завершения транзакции. Иначе - они будут сняты после завершения команды.

9.9 Создание нового экземпляра с автоматическим получением нового идентификатора

Функция работает аналогично функции $$s^%cpsd, за исключением того, что ей не передается идентификатор создаваемого экземпляра. Функция автоматически получает новый идентификатор, создает экземпляр в заданном объекте и возвращает новый идентификатор в параметре по ссылке.

$$sn%cpsd(p1,[p2],.p3,[p4])

Вход:

p1 - ИО, в котором создать новый экземпляр

p2 - имя файла, в котором заносимые значения:

@p3@(<ИХ >)=<значение>

<значение> должно быть во внутреннем формате

p3 - параметр по ссылке: имя переменной, в которой будет возвращен идентификатор созданного экземпляра.

p4 – признак срабатывания триггеров к созданию экземпляра (аналогичен p6 в S^%cpsd)

Выход:

как $$: 
1 - команда выполнена успешно, экземпляр создан



иначе - текст сообщения о неудаче.

В переменной, имя которой задано в качестве параметра p3 на входе возвращается идентификатор созданного экземпляра.

Примечания: 

1.  Эта функция должна вызываться только для создания экземпляров в объектах, тип идентификатора экземпляра номер).

2.  Если адрес p2 не будет передан, то будет создан пустой экземпляр.

3.  Если функция работает в транзакции, то установленные блокировки будут оставлены до момента завершения транзакции. Иначе - они будут сняты после завершения команды.

9.10 Модификация характеристики существующего экземпляра

Команда модифицирует данные существующего экземпляра заданного объекта. Блокировки при выполнении данной команды не ставятся.

Do U^%cpud(p1,p2,p3,””,[p5])

Вход:

p1 - ИО;

p2 - ИЭ;

p3 - имя файла, в котором новые данные:
@p3@(<ИХ >)=<значение>

<значение> должно быть во внутреннем формате;

если значение отсутствует, то оно должно быть равным "".

p5 – признак срабатывания триггеров к модификации экземпляра

00 – выполнять триггеры ДО и ПОСЛЕ (по умолчанию)


10 – не выполнять триггер ДО, выполнять ПОСЛЕ


01 - выполнять триггер ДО, не выполнять ПОСЛЕ


11 – не выполнять оба триггера


на второй позиции (для триггера 2) может стоять символ 2 – выполнить триггер «ПОСЛЕ» сразу, не откладывая его выполнения на конец транзакции.


Триггер «ДО» всегда выполняется сразу, если требуется его выполнение
Выход:

Отсутствует.

9.11 Модификация данных существующего экземпляра с автоматической установкой блокировок

Функция модифицирует данные существующего экземпляра заданного объекта с автоматической установкой необходимых блокировок и возвращает признак успеха выполнения.

$$u^%cpud(p1,p2,p3,[p4])

Вход:

аналогично команде Do U^%cpud.

(p4 аналогичен p5 в U^%cpud)

Выход:

как $$: 
1 - команда выполнена успешно, экземпляр модифицирован



иначе - текст сообщения о неудаче.

Примечание: 

если функция работает в транзакции, то установленные блокировки будут оставлены до момента завершения транзакции. Иначе - они будут сняты после завершения команды.

9.12 Модификация одной характеристики экземпляра

Эта команда создана для удобства написания прикладных программ при модификации одной характеристики заданного экземпляра заданного объекта. Команда при выполнении модификации блокировок не ставит.

Do U^%cpuh(p1,p2,p3,p4,””,[p6])

Вход:

p1 - ИО;

p2 - ИЭ;

p3 - ИХ;

p4 - новое значение (должно быть корректным - проверенным $$A^%cptz и во внутреннем формате).

p6 – признак срабатывания триггеров к модификации экземпляра

00 – выполнять триггеры ДО и ПОСЛЕ (по умолчанию)


10 – не выполнять триггер ДО, выполнять ПОСЛЕ


01 - выполнять триггер ДО, не выполнять ПОСЛЕ


11 – не выполнять оба триггера


на втрой позиции (для триггера 2) может стоять символ 2 – выполнить триггер «ПОСЛЕ» сразу, не откладывая его выполнения на конец транзакции.


Триггер «ДО» всегда выполняется сразу, если требуется его выполнение
Выход:

Отсутствует.

9.13 Модификация одной характеристики экземпляра с автоматической установкой блокировок

Эта функция создана для удобства написания прикладных программ при модификации одной характеристики заданного экземпляра заданного объекта. Функция при выполнении модификации автоматически ставит необходимые блокировки.

$$u^%cpuh(p1,p2,p3,p4,[p5])

Вход:

аналогично команде Do U^%cpuh

(p5 аналогичен p6 в U^%cpuh)

Выход:

как $$: 
1 - команда выполнена успешно, экземпляр модифицирован



иначе - текст сообщения о неудаче.

Примечание: 

если функция работает в транзакции, то установленные блокировки будут оставлены до момента завершения транзакции. Иначе - они будут сняты после завершения команды.

9.14 Удаление экземпляра

Функция выполняет удаление экземпляра с удалением всех его связей с экземплярами других объектов, а также удаление всех ссылок на этот экземпляр в соответсвующих характеристиках-ссылках экземпляров других объектов и связей экземпляров.

$$D^%cpde(p1,p2,p3,[p4],””,””,[p7])

Вход:

p1 - ИО;

p2 - ИЭ;

p3 - 
0 - не отмечать экземпляр на удаление, если он не удаляется;

1 - если экземпляр не удаляется по каким-либо причинам, то отметить его на удаление;

2 - не удалять экземпляр, а только отметить его на удаление

 (по умолчанию - 1).

p4 - 
1 - ставить блокировки (по умолчанию)


0 - не ставить блокировки

p7 – признак срабатывания триггеров к удалению экземпляра

00 – выполнять триггеры ДО и ПОСЛЕ (по умолчанию)


10 – не выполнять триггер ДО, выполнять ПОСЛЕ


01 - выполнять триггер ДО, не выполнять ПОСЛЕ


11 – не выполнять оба триггера


на втрой позиции (для триггера 2) может стоять символ 2 – выполнить триггер «ПОСЛЕ» сразу, не откладывая его выполнения на конец транзакции.


Триггер «ДО» всегда выполняется сразу, если требуется его выполнение
Выход:

- если на входе p3 = 1 и экземпляр не удалился по причинам блокировки, то на выходе 2.

- иначе:

<признак удаления>_$c(0)_<сообщение об ошибке>

<признак удаления> = 

1 - экземпляр удален и <сообщение об ошибке> отсутствует;

0 - экземпляр не удален и <сообщение об ошибке> есть

Примечания: 

1.  Если функция работает в транзакции, то установленные блокировки будут оставлены до момента завершения транзакции. Иначе - они будут сняты после завершения команды.

2.  Если удаляемый экземпляр имеет много связей или на него ссылаются много экземпляров других объектов, то выполнение функции может занять много времени.

9.15 Получение значения одной характеристики экземпляра

Функция выдает значение заданной характеристики заданного экземпляра заданного объекта. Значение может быть выдано во внутреннем или во внешнем формате. Также эта функция может быть использована для преобразования значения из внутреннего формата во внешний. Функция при выполнении не ставит блокировок.
$$G^%cpgd(p1,p2,p3,[p4],[p5],[p6],[p7],[p8],””,[p10])

Вход:

p1 - ИО;

p2 - ИЭ;

p3 - ИХ;

p4 - атрибуты характеристики, выдаваемые функцией $$G^%cpgh(p1,p3,0) или $$G^%cpgh(p1,p3,-1,<НП>) (если не заданы, то будут автоматически получены);

p5 - тип выдаваемого значения:
0 - на вывод;

1 - на внутреннюю обработку;

 (по умолчанию 0);

p6 - НП (не нужен, если p5=1);

p7 - имеет смысл, если p5=0. Если выдаваемое значение будет по длине больше p7, то значение заменится на строку из символа, взятого из атрибутов характеристики или обрежется до длины p7;

p8 - адрес, по которому взять значение (т.е. не из БД). Это необходимо, например, для преобразования значения из внутреннего формата во внешний. В этом случае необходимо поместить значение в любую локальную переменную (например ah(p3)=<зн-е>) и передать в качестве p8 "ah". Если это вычисляемая характеристика, то все значения, из которых складывается результат, должны быть также по адресу @p8 (а, если @p8@(ИХ вычисляемой) не равен пустоте, то значение (я), если надо, переведутся из внутреннего во внешней формат). Начиная с версии 3 в Информ Икс добалена функция $$c^%cpgd для преобразования значения из внутреннего во внешний формат.

Если задан p8, то p2 игнорируется (необязателен).

Если не задан p4 (атрибуты характеристики), то они будут взяты из БД либо без учета пользовательских атрибутов (если не задан p6), либо с их учетом (p6 задан).

p10 - 1 – выдать значение из БД, игнорируя наличие транзакции и SnapShot (необходимо для триггеров). Все предыдущие параметры должны быть корректны для выполнения операции получения значения экземпляра из БД.

Выход:

Значение в необходимом формате.

9.16 Получение значения характеристики экземпляра с автоматической установкой блокировок

Функция аналогична функции $$G^%cpgd() за исключением того, что при выполнении автоматически ставится блокировка 1 на экземпляр.

$$g^%cpgd(.p0,p1,p2,p3,[p4],[p5],[p6],[p7],[p8],[p9])

Вход:

p0 - имя переменной, в которую вернуть результат установки блокировок (параметр по ссылке)

p5 - аналогично $$G^%cpgd, но по умолчанию = 1.

p9 – эквивалент p10 в G^%cpgd

остальное - аналогично команде $$G^%cpgd

Выход:

значение в необходимом формате.

в переменной, заданной в p0, результат установки блокировок:

0 - не установлены

1 - установлены

(в любом случае значение выдается)

Примечание: 

если функция работает в транзакции, то установленные блокировки будут оставлены до момента завершения транзакции. Иначе - они будут сняты после завершения команды.

9.17 Получение значений заданной группы характеристик экземпляра

Команда выдает по заданному адресу значение заданной группы характеристик заданного экземпляра заданного объекта. При выполнении блокировки не ставятся.

Do GS^%cpgd(p1,p2,p3,p4,[p5],[p6],[p7],””,[p9])

Вход:

p1 - ИО;

p2 - ИЭ;

p3 - адрес, по которому хранится список характеристик, значения которых выдать:

@p3@(<ИХ >)=""

p4 - адрес, по которому переписать значения (можно задавать равным p3)

p5 - тип выдаваемого значения (как в $$G^%cpgd);

p6 - НП;

p7 - ширина вывода (как в $$G^%cpgd).

p9 – аналогично p10 G^%cpgd

Выход:

@p4@(ИХ)=<значение> в необходимом формате

9.18 Получение значений заданной группы характеристик экземпляра с автоматической установкой блокировок

Команда выдает по заданному адресу значение заданной группы характеристик заданного экземпляра заданного объекта. При выполнении ставится блокировка 1 на экземпляр.

$$gs^%cpgd(p1,p2,p3,p4,[p5],[p6],[p7])

Вход:

аналогично d GS^%cpgd

p7 – эквивалент p10 G^%cpgd

Выход:

@p4@(<ИХ>)=<значение> в необходимом формате

как $$: 
1 - блокировки при чтении были успешно поставлены



0 - блокировки не подставились, но данные прочитаны были (целостность данных при этом не гарантируется)

Примечание: 

если функция работает в транзакции, то установленные блокировки будут оставлены до момента завершения транзакции. Иначе - они будут сняты после завершения команды.

9.19 Получение значений всех характеристик экземпляра

Команда выдает по заданному адресу значения всех непустых характеристик заданного экземпляра заданного объекта. При выполнении команды блокировки не ставятся.

Do G^%cped(p1,p2,p3,””,[p5])

Вход:

p1 - ИО;

p2 - ИЭ;

p3 - имя массива, в который получить значения.

p5 – эквивалент p10 G^%cpgd

Выход:

@p3@(<ИХ>)=<значение>

Примечания: 

1.  Выдаются только непустые значения по характеристикам экземпляра во внутреннем формате.

2.  Значения вычисляемых характеристик не выдаются.

9.20 Получение значений всех характеристик экземпляра с автоматической установкой блокировок

Функция выдает по заданному адресу значения всех непустых характеристик заданного экземпляра заданного объекта. При выполнении ставится блокировка 1 на экземпляр.

$$g^%cped(p1,p2,p3,[p4])

Вход:

аналогично команде Do G^%cped

p4 – эквивалент p10 G^%cpgd

Выход:

аналогично команде Do G^%cped

и как $$: 
1 - блокировки были поставлены



0 - блокировки не смогли поставится, но значения выданы (при этом не гарантирована правильность значений)

Примечание: 

если функция работает в транзакции, то установленные блокировки будут оставлены до момента завершения транзакции. Иначе - они будут сняты после завершения команды.

9.21 Получение значений вычисляемой характеристики экземпляра

Функция выдает вычисленное значение заданной вычисляемой характеристики заданного экземпляра заданного объекта. Блокировки при выполнении функции не ставятся.

$$C^%cpgd(p1,p2,p3,[p4])

Вход:

p1 - ИО;

p2 - ИЭ;

p3 - ИХ;

p4 - аналогично параметру p8 в функции $$G^%cpgd.

Выход:

вычисленное значение

или $c(0), если при вычислении произошло деление на 0.

Примечания: 

1.  Функция не ставит никаких блокировок при получении значения из экземпляра.

2.  Для получения значения из экземпляра рекомендуется пользоваться функцией $$G^%cpgd или $$g^%cpgd. Функция $$C^%cpgd может оказаться полезной для вычисления значения из величин, входящих в формулу, но находящихся не в Базе Данных, а в рабочем массиве (при применении p4).

9.22 Преобразование значения из внутреннего формата во внешний

Функция преобразует заданное значение из внутреннего формата во внешний в соответствии с атрибутами заданной характеристики заданного объекта.

$$c^%cpgd(p1,p2,p3)

Вход:

p1 - ИО;

p2 - ИХ;

p3 - значение

Выход:

преобразованное значение.

9.23 Анализ значения характеристики

Функция выдает признак корректности заданного значения заданной характеристики заданного объекта.

$$A^%cptz(p1,p2,p3,p4,[p5],[p6])

Вход:

p1 - ИО;

p2 - ИХ;

p3 - значение, которое проконтролировать;

p4 - атрибуты характеристики, выдаваемые функцией $$G^%cpgh(p1,p2,0) или $$G^%cpgh(p1,p2,-1,<НП>);

p5 - если равен 1, то на выходе преобразовать контролируемое значение во внешний формат (для вывода);

p6 - 0 - значение передается во внутреннем формате;

1 - во внешнем (по умолчанию).

Выход:

<признак_правильности>_$c(0)_<преобразованное значение>или <сообщение об ошибке>

<признак_правильности> = 

0 - не верно и второй фрагмент через $c(0) содержит <сообщение об ошибке> (без знака препинания в конце);

1 - верно и второй фрагмент содержит <преобразованное значение> (если был задан p5).

9.24 Вызов обработчика ММХ 

Функция вызывает обработчик заданной ММХ заданного экземпляра заданного объекта. Функция работает при работе на эиуляторе терминала telix.

Do Wmmx^%ckKbl(p1,p2,p3,p4,[p5])

Вход:

p1 - ИО;

p2 - ИММХ;

p3 - ИЭ

p4 – идентификатор окна – уникальная на все время работы строка (рекомендуется в качестве идентификатора передавать имя программы, котороая вызывает эту функция и номер вызова, если таких вызово в одной программе несколько) 

p5 – 
1, если надо открыть новое окно обработчика ММХ


0, если надо использовать уже ранее открытое окно обработчика ММХ

Выход:

отсутствует.

10. Данные. Связи экземпляров
В этом разделе описаны функции для работы со связями экземпляров.

10.1 Определение наличия связи экземпляров

Функция выдает признак наличия связи заданных экземпляров. Блокировки при выполнении не ставятся.

$$D^%cpedc(p1,p2,p3,p4,p5,””,[p7])

Вход:

p1 - ИО1;

p2 - ИО2;

p3 - НС ИО1 -- ИО2;

p4 - ИЭ из ИО1;

p5 - ИЭ из ИО2

p7 - 1 – выдать значение из БД, игнорируя наличие транзакции и SnapShot (необходимо для триггеров). Все предыдущие параметры должны быть корректны для выполнения операции получения значения экземпляра из БД.

Выход:

фр1_$c(0)_фр2,

где

фр1 = 
0 - заданного экземпляра связи нет;

1 - есть;

фр2 = 
1 - тип связи между объектами 1:1 или M:1 и у экземпляра из ИО1 связь уже есть;

2 - тип связи между объектами 1:1 или 1:М и у экземпляра из ИО2 связь уже есть.

Если фр2 не равно "", то участие одного из указанных экземпляров в рамках заданной связи объектов возможно недопустимо.

10.2 Определение наличия связи экземпляров с автоматической установкой блокировки

Функция выдает признак наличия заданной связи заданных экземпляров с автоматической установкой блокировки 0 на связь экземпляров.

$$d^%cpedc(p1,p2,p3,p4,p5,p6,[p7],[p8])

Вход:

p1 - параметр по ссылке: имя переменной, в которой вернуть признак установки блокировки;

p2 - ИО1;

p3 - ИО2;

p4 - НС ИО1 -- ИО2;

p5 - ИЭ из ИО1;

p6 - ИЭ из ИО2.

p7 - если =1, то при отсутствии экземпляра и удачной попытке поставить блокировку, оставить блокировку; иначе - снимать блокировку (снимать - по умолчанию)

p8 - 1 – выдать значение из БД, игнорируя наличие транзакции и SnapShot (необходимо для триггеров). Все предыдущие параметры должны быть корректны для выполнения операции получения значения экземпляра из БД.

Выход:

аналогично функции $$D^%cpedc, а также в переменной, имя которой задано в качестве параметра p1: 0 - блокировка не установлена, 1 - установлена

10.3 Создание связи экземпляров

Команда создает связь заданных экземпляров. Блокировки при выполнении команды не ставятся.

Do S^%cpsdc(p1,p2,p3,p4,p5,[p6],[p7],””,[p9])

Вход:

p1 - ИО1;

p2 - ИО2;

p3 - НС ИО1 -- ИО2;

p4 - ИЭ1 из ИО1;

p5 - ИЭ2 из ИО2;

p6 - НП. Оставлен для совместимости с предыдущими версиями. Начиная с версии 3 игнорируется.

p7 - имя файла, в котором заносимые значения в характеристики связи экземпляров:

@p7@(<ИХС>)=<значение>

<значение> должно быть во внутреннем формате

p9 – признак срабатывания триггеров к созданию связи экземпляров

00 – выполнять триггеры ДО и ПОСЛЕ (по умолчанию)


10 – не выполнять триггер ДО, выполнять ПОСЛЕ


01 - выполнять триггер ДО, не выполнять ПОСЛЕ


11 – не выполнять оба триггера


на втрой позиции (для триггера 2) может стоять символ 2 – выполнить триггер «ПОСЛЕ» сразу, не откладывая его выполнения на конец транзакции.


Триггер «ДО» всегда выполняется сразу, если требуется его выполнение
Выход:

отсутствует.

Примечание:

функцию допустимо вызывать, если связь экземпляров уже есть, но в этом случае заданные в @p3 значения занесены в Базу Данных не будут.

10.4 Создание связи экземпляров с автоматической установкой блокировок

Команда создает связь заданных экземпляров. При выполнении функция ставит необходимые блокировки.

$$s^%cpsdc(p1,p2,p3,p4,p5,[p6],[p7])

Вход:

аналогично d S^%cpsdc, за исключением: 

1. вместо p7 задается p6 (имя файла).

2. p7 аналогичен p9 в S^%cpsdc

Выход \:

как $$: 
1 - команда выполнена успешно, экземпляр создан



иначе - текст сообщения о неудаче.

Примечания: 

1.  Если функция работает в транзакции, то установленные блокировки будут оставлены до момента завершения транзакции. Иначе - они будут сняты после завершения команды.

2.  Функцию допустимо вызывать, если связь экземпляров уже есть. В этом случае заданные в @p3 значения занесены в Базу Данных не будут.

10.5 Модификация группы характеристик связи экземпляров

Команда модифицирует данные существующей связи заданных экземпляров. Блокировки при выполнении данной команды не ставятся.

Do U^%cpudc(p1,p2,p3,p4,p5,p6,””,[p8])

Вход:

p1 - ИО1;

p2 - ИО2;

p3 - НС ИО1 -- ИО2;

p4 - ИЭ1 из ИО1;

p5 - ИЭ2 из ИО2;

p6 - адрес, по которому находятся новые данные.

@p6@(<ИХС >)=<значение>

Если <значение> отсутствует, то оно должно существовать и быть равным "".

p8 – признак срабатывания триггеров к модификации связи экземпляров

00 – выполнять триггеры ДО и ПОСЛЕ (по умолчанию)


10 – не выполнять триггер ДО, выполнять ПОСЛЕ


01 - выполнять триггер ДО, не выполнять ПОСЛЕ


11 – не выполнять оба триггера


на второй позиции (для триггера 2) может стоять символ 2 – выполнить триггер «ПОСЛЕ» сразу, не откладывая его выполнения на конец транзакции.


Триггер «ДО» всегда выполняется сразу, если требуется его выполнение
Примечание: 

если связи экземпляров не было до момента модификации, то связь будет создана и модифицирована.

10.6 Модификация группы характеристик связи экземпляров с автоматической установкой блокировок

Функция модифицирует данные существующей связи заданных экземпляров с автоматической установкой необходимых блокировок и возвращает признак успеха выполнения.

$$u^%cpudc(p1,p2,p3,p4,p5,p6,[p7])

Вход:

аналогично команде d U^%cpudc 

p7 аналогичен p8 U^%cpudc

Выход:

как $$: 
1 - команда выполнена успешно, связь модифицирована



иначе - текст сообщения о неудаче.

Примечания: 

1.  Если связи экземпляров не было до момента модификации, то связь будет создана и смодифицирована. 

2.  Если функция работает в транзакции, то установленные блокировки будут оставлены до момента завершения транзакции. Иначе - они будут сняты после завершения команды.

10.7 Модификация одной характеристики связи экземпляров

Эта команда создана для удобства написания прикладных программ при модификации одной характеристики заданной связи экземпляров. Команда при выполнении модификации блокировок не ставит.

Do U^%cpuhc(p1,p2,p3,p4,p5,p6,p7,””,[p9])

Вход: 

p1 - ИО1;

p2 - ИО2;

p3 - НС ИО1 -- ИО2;

p4 - ИЭ1 из ИО1;

p5 - ИЭ2 из ИО2;

p6 - ИХС;

p7 - новое значение характеристики (должно быть во внутреннем формате и корректным - проверенным функцией $$A^%cptzc).

p9 – признак срабатывания триггеров к модификации связи экземпляров

00 – выполнять триггеры ДО и ПОСЛЕ (по умолчанию)


10 – не выполнять триггер ДО, выполнять ПОСЛЕ


01 - выполнять триггер ДО, не выполнять ПОСЛЕ


11 – не выполнять оба триггера


на второй позиции (для триггера 2) может стоять символ 2 – выполнить триггер «ПОСЛЕ» сразу, не откладывая его выполнения на конец транзакции.


Триггер «ДО» всегда выполняется сразу, если требуется его выполнение
Выход:

Отсутствует.

Примечание: 

если связи экземпляров не было до момента модификации, то связь будет создана и смодифицирована.

10.8 Модификация одной характеристики связи экземпляров с автоматической установкой блокировок

Эта функция создана для удобства написания прикладных программ при модификации одной характеристики заданной связи экземпляров. Функция при выполнении модификации автоматически ставит необходимые блокировки.

$$u^%cpuhc(p1,p2,p3,p4,p5,p6,p7,[p8])

Вход: 

аналогично команде D U^%cpuh (p8 аналогичен p9 в U^%cpuhc)

Выход:

как $$: 
1 - команда выполнена успешно, экземпляр модифицирован



иначе - текст сообщения о неудаче.

Примечания: 

1.  Если связи экземпляров не было до момента модификации, то связь будет создана и смодифицирована. 

2.  Если функция работает в транзакции, то установленные блокировки будут оставлены до момента завершения транзакции. Иначе - они будут сняты после завершения команды.

10.9 Удаление связи экземпляров

Функция выполняет удаление заданной связи экземпляров.

$$D^%cpdec(p1,p2,p3,p4,p5,[p6],[p7])

Вход:

p1 - ИО1;

p2 - ИО2;

p3 - НС ИО1 -- ИО2;

p4 - ИЭ из ИО1;

p5 - ИЭ из ИО2;

p6 - 
0 - не ставить блокировки (должны ставиться вызываемой программой;

1 - ставить 41^%cbr4 (по умолчанию)

p7 – признак срабатывания триггеров к удалению связи экземпляров

00 – выполнять триггеры ДО и ПОСЛЕ (по умолчанию)


10 – не выполнять триггер ДО, выполнять ПОСЛЕ


01 - выполнять триггер ДО, не выполнять ПОСЛЕ


11 – не выполнять оба триггера


на второй позиции (для триггера 2) может стоять символ 2 – выполнить триггер «ПОСЛЕ» сразу, не откладывая его выполнения на конец транзакции.


Триггер «ДО» всегда выполняется сразу, если требуется его выполнение
Выход:

фр1_$c(0)_фр2,

где

фр1 =
 1 - связь разорвана;

0 - связь не разорвана

фр2 = <сообщение об ошибке>, только когда фр1=0.

Примечание: 

если функция работает в транзакции, то установленные блокировки будут оставлены до момента завершения транзакции. Иначе - они будут сняты после завершения команды.

10.10 Получение значения характеристики связи экземпляров

Функция выдает значение заданной характеристики заданной связи экземпляров. Значение может быть выдано во внутреннем или во внешнем формате. Также эта функция может быть использована для преобразования значения из внутреннего формата во внешний. Функция при выполнении не ставит блокировок.

$$G^%cpgdc(p1,p2,p3,p4,p5,p6,[p7],[p8],[p9],[p10],[p11],””,[p13])

Вход:

p1 - ИО1;

p2 - ИО2;

p3 - НС ИО1 -- ИО2;

p4 - ИЭ1 из ИО1;

p5 - ИЭ2 из ИО2;

p6 - ИХС;

p7 - атрибуты характеристики, выдаваемые $$G^%cpghc;

p8 - тип преобразования:

0 - на вывод (по умолчанию);

1 - на внутреннюю обработку;

p9 - НП;

p10 - ширина для вывода;

p11 - адрес, где взять значение (тогда не обязательно p4,p5).

p13 - 1 – выдать значение из БД, игнорируя наличие транзакции и SnapShot (необходимо для триггеров). Все предыдущие параметры должны быть корректны для выполнения операции получения значения связи экземпляров из БД.

Выход:

значение в необходимом формате.

Примечание: 

функция работает аналогично $$G^%cpgd.

10.11 Получение значения характеристики связи экземпляров с автоматической установкой блокировок

Функция аналогична функции $$G^%cpgdс() за исключением того, что при выполнении автоматически ставится блокировка 1 на связь экземпляров.

$$g^%cpgdc(.p0,p1,p2,p3,p4,p5,p6,[p7],[p8],[p9],[p10],[p11],[p12])

Вход:

p0 - имя переменной, в которую вернуть результат установки блокировок (параметр по ссылке)

p8 - аналогично $$G^%cpgdс, но по умолчанию 1.

остальное - аналогично команде $$G^%cpgdc

p12 – эквивалент p13 G^%cpgdc

Выход:

значение в необходимом формате.

в переменной, заданной в p0, результат установки блокировок:

0 - не установлены

1 - установлены

(в любом случае значение выдается)

Примечание: 

если функция работает в транзакции, то установленные блокировки будут оставлены до момента завершения транзакции. Иначе - они будут сняты после завершения команды.

10.12 Получение заданной группы характеристик связи экземпляров

Команда выдает по заданному адресу значение заданной группы характеристик заданной связи экземпляров. При выполнении блокировки не ставятся.

Do GS^%cpgdc(p1,p2,p3,p4,p5,p6,p7,[p8],[p9], [p10],””,[p12])

Вход:

p1 - ИО1;

p2 - ИО2;

p3 - НС ИО1 -- ИО2;

p4 - ИЭ1 из ИО1;

p5 - ИЭ2 из ИО2;

p6 - адрес, по которому хранится список характеристик, значения которых выдать: 

@p6@(<ИХС>)=""

p7 - адрес, по которому переписать значения;

p8 - тип преобразования выдаваемого значения (как в $$G^%cpgdc);

p9 - НП;

p10 - ширина вывода (как в $$G^%cpgd).

p12 – эквивалент p13 G^%cpgdc

Выход:

@p7@(<ИХС >)=<значение> в необходимом формате

10.13 Получение заданной группы характеристик связи экземпляров с автоматической установкой блокировок

Команда выдает по заданному адресу значение заданной группы характеристик заданной связи экземпляров. При выполнении ставится блокировка 1 на связь экземпляров.

$$gs^%cpgdc(p1,p2,p3,p4,p5,p6,p7,[p8],[p9],[p10])

Вход:

аналогично команде D GS^%cpgdc

p10 – эквивалент p13 G^%cpgdc

Выход:

@p7@(<ИХС >)=<значение> в необходимом формате

как $$: 
1 - блокировки при чтении были успешно поставлены



0 - блокировки не подставились, но данные прочитаны были (целостность данных при этом не гарантируется)

Примечание: 

если функция работает в транзакции, то установленные блокировки будут оставлены до момента завершения транзакции. Иначе - они будут сняты после завершения команды.

10.14 Получение значений всех характеристик связи экземпляров

Команда выдает по заданному адресу значения всех непустых характеристик заданной связи экземпляров. При выполнении команды блокировки не ставятся.

Do G^%cpedc(p1,p2,p3,p4,p5,p6,””,[p8])

Вход:

p1 - ИО1;

p2 - ИО2;

p3 - НС ИО1 -- ИО2;

p4 - ИЭ1 из ИО1;

p5 - ИЭ2 из ИО2;

p6 - имя файла, в который переписать данные характеристик связи экземпляров.

p8 – эквивалент p13 G^%cpgdc

Выход:

@p6@(<ИХС >)=<значение>

Примечания: 

1.  Выдаются только непустые значения по характеристикам связи во внутреннем формате.

2.  Значения вычисляемых характеристик не выдаются.

10.15 Получение значений всех характеристик связи экземпляров с автоматической установкой блокировок

Команда выдает по заданному адресу значения всех непустых характеристик заданной связи экземпляров. При выполнении ставится блокировка 1 на связь экземпляров.

$$g^%cpedc(p1,p2,p3,p4,p5,p6,[p7])

Вход:

аналогично команде Do G^%cpedc

p7 – эквивалент p13 G^%cpgdc

Выход:

аналогично команде Do G^%cpedc

и как $$: 
1 - блокировки были поставлены



0 - блокировки не смогли поставится, но значения выданы (при этом не гарантирована правильность значений)

Примечание: 

если функция работает в транзакции, то установленные блокировки будут оставлены до момента завершения транзакции. Иначе - они будут сняты после завершения команды.

10.16 Получение значения вычисляемой характеристики связи экземпляров

Функция выдает вычисленное значение заданной вычисляемой характеристики заданной связи экземпляров. Блокировки при выполнении функции не ставятся.

$$C^%cpgdc(p1,p2,p3,p4,p5,p6,[p7])

Вход:

p1 - ИО1;

p2 - ИО2;

p3 - НС ИО1 -- ИО2;

p4 - ИЭ1 из ИО1;

p5 - ИЭ2 из ИО2;

p6 - ИХС;

p7 - аналогично параметру p11 в функции $$G^%cpgdс.

Выход:

вычисленное значение

или $c(0), если при вычислении произошло деление на 0.

Примечание: 

для получения значения из связи рекомендуется пользоваться функцией $$G^%cpgdc или $$g^%cpgdc. Функция $$C^%cpgdc может оказаться полезной для вычисления значения из величин, входящих в формулу, но находящихся не в Базе Данных, а в рабочем массиве (при применении p7).

10.17 Преобразование значения из внутреннего формата во внешний

Функция преобразует заданное значение из внутреннего формата во внешний в соответствии с атрибутами заданной характеристики заданной связи объектов.

$$c^%cpgdc(p1,p2,p3,p4,p5)

Вход:

p1 - ИО1;

p2 - ИО2;

p3 - НС ИО1 - ИО2;

p4 - ИХС;

p5 - значение

Выход:

преобразованное значение.

10.18 Анализ значения характеристики связи экземпляров

Функция выдает признак корректности заданного значения заданной характеристики заданной связи объектов.

$$A^%cptzc(p1,p2,p3,p4,p5,p6,p7,[p8])

Вход:

p1 - ИО1;

p2 - ИО2;

p3 - НС ИО1 - ИО2;

p4 - ИХС;

p5 - значение, которое проконтролировать;

p6 - атрибуты характеристики p4 (выдаваемые $$G^%cpghc(...0) (...-1))

p7 - если равен 1, то на выходе преобразовать контролируемое значение во внешний формат (для вывода);

p8 - 0 - значение передается во внутреннем формате;

1 - во внешнем (по умолчанию).

Выход:

<признак_правильности>_$c(0)_<преобразованное значение>или <сообщение об ошибке>

<признак_правильности> = 

0 - не верно и второй фрагмент через $c(0) содержит <сообщение об ошибке> (без знака препинания в конце);

1 - верно и второй фрагмент содержит <преобразованное значение> (если был задан p5).

11. Текстовые описания экземпляров объектов

В Информ Икс версии 3 реализована работа в прикладных задачах только с текстовыми описаниями в виде текста, обрабатываемого с помощью текстового процессора версии 2 IOS. Для дополнительной информации по работе с текстовым процессором см. “IOS. Руководство прикладного программиста”.

11.1 Проверка наличия ТО экземпляра

Функция выдает признак наличия ТО для заданного экземпляра заданного объекта. Блокировки при выполнении не ставятся.

$$D^%cptod(p1,p2,p3)

Вход:

p1 - ИО;

p2 - ИЭ;

p3 - ТО.

Выход:

0 - нет

иначе - количество строк в тексте.

11.2 Получение ТО экземпляра

Команда выдает текущее значение заданного ТО заданного экземпляра заданного объекта. Блокировки при выполнении команды не ставятся.

Do G^%cptod(p1,p2,p3,p4,[p5],[p6],[p7],[p8])

Вход:

p1 - ИО;

p2 - ИЭ;

p3 - ИТО;

p4 - имя файла, в который записать ТО;

p5 = 
1 - пустые строки создавать в рабочем файле;

0 - пустые строки не создавать в рабочем файле;

 (по умолчанию - 0);

p6 - номер строки рабочей структуры, с которой начать добавлять строки в рабочую структуру;

p7 - символ, которым заменить маркер начала записи в строке ТО;

p8 - символ, которым заменить маркер регулярной строки.

Выход:

@p4@(0)=<количество строк в ТО>

@p4@(<номер строки>)=<значение>

<номер строки>=1,2,3,4,...n

11.3 Получение ТО экземпляра с автоматической установкой блокировок

Команда выдает текущее значение заданного ТО заданного экземпляра заданного объекта. При выполнении команды автоматически ставятся необходимые блокировки.

$$g^%cptod(p1,p2,p3,p4,[p5],[p6],[p7],[p8])

Вход:

аналогично команде Do ^%cptod

Выход:

аналогично команде Do ^%cptod

как $$: 
1 - команда выполнена успешно, ТО прочитано



иначе - текст сообщения о неудаче.

Примечание: 

если функция работает в транзакции, то установленные блокировки будут оставлены до момента завершения транзакции. Иначе - они будут сняты после завершения команды.

11.4 Добавление строки в ТО

Команда добавляет в конец текста, заданного ТО заданного экземпляра заданного объекта одну строку текста. Блокировки при выполнении команды не ставятся.

Do A^%cptoa(p1,p2,p3,p4,[p5],[p6],[p7])

Вход:

p1 - ИО;

p2 - ИЭ;

p3 - ИТО;

p4 - строка, которую добавить:
для одноколоночного текста: строка без хвостовых пробелов

для многоколоночного текста:
<признак><данное в колонку 1>_..._<признак><данное в кол. n>

<признак>=
$c(1) - прижать <данное в колонку i> влево

$c(2) - <данное в колонку i> в центр

$c(3) - прижать <данное в колонку i> вправо
p5 - тип строки (только для многоколоночных)

0 - начало записи;

1 - регулярная строка записи

(по умолчанию - 1);

p6 - адрес, по которому записать ТО (если есть, то p2 игнорируется)

p7 – 1 – не производить трансляцию символов с кодом меньше 32 в символ с кодом 32, иначе - производить

Выход:

Отсутствует.

Примечание: 

эта команда работает только для ТО, которое является текстом. Для вычисляемой таблицы эту команду применять недопустимо.

11.5 Добавление строки в ТО с автоматической установкой блокировок

Команда добавляет в конец текста, заданного ТО заданного экземпляра заданного объекта одну строку текста. При выполнении команды автоматически ставятся необходимые блокировки.

$$a^%cptoa(p1,p2,p3,p4,[p5],[p6],[p7])

Вход:

аналогично команде Do A^%cptoa

Выход:

как $$: 
1 - команда выполнена успешно, ТО модифицировано



иначе - текст сообщения о неудаче.

Примечания: 

1.  Эта команда работает только для ТО, которое является текстом. Для вычисляемой таблицы эту команду применять недопустимо.

2.  Если на входе задан p6 (адрес, куда дописать строку), то блокировки не ставятся, т.к. модифицирование Базы Данных не происходит. Однако команда может быть и не выполнена и по другой причине, сообщение о которой и будет выдано. 

3.  Если функция работает в транзакции, то установленные блокировки будут оставлены до момента завершения транзакции. Иначе - они будут сняты после завершения команды.

11.6 Добавление строк в ТО

Команда добавляет в конец текста, заданного ТО заданного экземпляра заданного объекта несколько строк текста. Блокировки при выполнении команды не ставятся.

Do S^%cptoa(p1,p2,p3,p4,[p5],[p6])

Вход:

p1 - ИО;

p2 - ИЭ;

p3 - ИТО;

p4 - имя файла, по которому находятся добавляемые строки (перебираются по порядку : 1,2,3,...N ; пустые должны существовать)

для одноколоночного текста: строка без хвостовых пробелов

для многоколоночного текста:
<тип строки><признак><данное в колонку 1>_..._<признак><данное в кол. n>

<признак>=
$c(1) - прижать <данное в колонку i> влево

$c(2) - <данное в колонку i> в центр

$c(3) - прижать <данное в колонку i> вправо

<тип строки> :

0 - начало записи;

1 - регулярная строка записи  (по умолчанию - 1);
p5 - адрес, по которому записать ТО (если есть, то p2 игнорируется).

p6 – 1 – не производить трансляцию символов с кодом меньше 32 в символ с кодом 32, иначе - производить

Выход:

Отсутствует.

Примечание: 

эта команда работает только для ТО, которое является текстом. Для вычисляемой таблицы эту команду применять недопустимо.

11.7 Добавление строк в ТО с автоматической установкой блокировок

Функция добавляет в конец текста, заданного ТО заданного экземпляра заданного объекта несколько строк текста. При выполнении команды автоматически ставятся необходимые блокировки.

$$s^%cptoa(p1,p2,p3,p4,[p5],[p6])

Вход:

аналогично команде Do S^%cptoa

Выход:

как $$: 
1 - команда выполнена успешно, ТО модифицировано



иначе - текст сообщения о неудаче.

Примечания: 

1.  Эта команда работает только для ТО, которое является текстом. Для вычисляемой таблицы эту команду применять недопустимо. 

2.  Если на входе задан p5 (адрес, куда дописать строки), то блокировки не ставятся, т.к. модифицирование Базы Данных не происходит. Однако команда может быть и не выполнена и по другой причине, сообщение о которой и будет выдано. 

3.  Если функция работает в транзакции, то установленные блокировки будут оставлены до момента завершения транзакции. Иначе - они будут сняты после завершения команды.

11.8 Удаление ТО

Команда выполняет удаление заданного ТО для заданного экземпляра заданного объекта. Блокировки при выполнении команды не ставятся.

Do K^%cptod(p1,p2,p3)

Вход:

p1 - ИО;

p2 - ИЭ;

p3 - ИТО.

Выход:

Отсутствует.

Примечание: 

эта функция не ставит блокировок при выполнении.

11.9 Удаление ТО с автоматической установкой блокировок

Функция выполняет удаление заданного ТО для заданного экземпляра заданного объекта. При выполнении команды автоматически ставятся необходимые блокировки.

$$k^%cptod(p1,p2,p3)

Вход:

аналогично команде Do K^%cptoa

Выход:

как $$: 
1 - команда выполнена успешно, ТО удалено



иначе - текст сообщения о неудаче.

Примечание: 

если функция работает в транзакции, то установленные блокировки будут оставлены до момента завершения транзакции. Иначе - они будут сняты после завершения команды.

11.10 Занесение данных в ТО с переносом по правилам русского языка

Команда выполняет занесение нескольких строк в заданное ТО заданного экземпляра с переносом добавляемых строк по правилам русского языка. Блокировки при выполнении команды не ставятся.

Do R^%cptoa(p1,p2,p3,[p4],[p5],[p6],[p7],[p8],[p9])

Вход:

p1 - ИО;

p2 - ид-р экземпляра;

p3 - номер ТО;

p4 - строка, для определения положения заносимых данных в колонках:

x#x#x#x#...#x

где: номер фрагмента через # - номер колонки,

x: 1 - данное в колонке прижать влево;

2 - в центр;

3 - вправо;

отсутствие - приравнивается 1;

p5 - необходимо только для многоколоночных текстов:

1 - вставляемая в ТО строка является началом записи

0 - регулярная строка текста (по умолчанию - 1);

p6 - символ, по которому делить на слова заносимые данные (по умолчанию - пробел);

p7 - признак переноса в заносимых данных (если они не будут умещаться в колонке) слов по правилам русского языка:

0 - не переносить (тогда не умещающееся слово перенесется полностью в следующую строку нужной колонки);

1 - переносить (не умещающееся слово разделится по правилам русского языка);

 (по умолчанию - 1);

p8 - адрес, по которому заносить ТО (заносится не в БД, а в рабочий файл - p2 игнорируется);

D(k) - данные, которые заносить в колонки;

D(k,1)=символ, через который делить данные этой колонки на слова (по умолч. p6);

D(k,2)- признак переноса слов (делить на слога) этой колонки:

0 - не переносить слова;

1 - переносить (по умолчанию p7);

S(k) - список ширин колонок (не задается, если функция запускается первый раз. После выхода из функции массив S(k) останется и его не надо удалять, чтобы ширины не формировались повторно);

p9 – 1 – не производить трансляцию символов с кодом меньше 32 в символ с кодом 32, иначе - производить

Выход:

записанная строка в ТО;

S = число колонок;

S(k) - ширины колонок;

D(k) не существует.

Примечания:

1.  Эта команда работает только для ТО, которое является текстом. Для вычисляемой таблицы эту команду применять недопустимо. 

2.  k - номер колонки в ТО; 

3.  Используется инструментальная утилита ^%ips (см. документацию “IOS. Руководство прикладного программиста.”); 

4.  Если на входе задан p5=1, и если в результате какие-либо данные перенеслись в какой-либо колонке, то первая строка будет началом записи, а все перенесенные - регулярные строки текста.

11.11 Занесение данных в ТО с переносом по правилам русского языка с автоматической установкой блокировок

Команда выполняет занесение нескольких строк в заданное ТО заданного экземпляра с переносом добавляемых строк по правилам русского языка. При выполнении команды автоматически ставятся необходимые блокировки.

$$r^%cptoa(p1,p2,p3,[p4],[p5],[p6],[p7],[p8],[p9])

Вход:

аналогично команде Do R^%cptoa

Выход:

аналогично команде Do R^%cptoa

как $$: 
1 - команда выполнена успешно, экземпляр создан



иначе - текст сообщения о неудаче.

Примечания: 

1.  Эта команда работает только для ТО, которое является текстом. Для вычисляемой таблицы эту команду применять недопустимо.

2.  Если функция работает в транзакции, то установленные блокировки будут оставлены до момента завершения транзакции. Иначе - они будут сняты после завершения команды.
12. Перебор в Базе Данных

В этом разделе описаны функции перебора различных элементов Базы Данных. Функции перебора позволяют выполнять перебор в прямом и обратном направлении:

· экземпляров объекта

· привязанных экземпляров к заданному экземпляру по заданной связи

· значений в индексах характеристики объекта

· экземпляров, имеющих заданное значение индекса характеристики объекта

· связи с объектами для заданного экземпляра объекта

12.1 Получение количества экземпляров в объекте

Функция выдает количество экземляров в объекте.

$$cou^%cpgi(p1)

Вход:

p1 - ИО;

Выход:

количество экземпляров объекта без учета транзакции и SnapShot.

12.2 Получение идентификатора следующего экземпляра

Функция выдает в алфавитном порядке следующий после заданного идентификатор экземпляра, который есть в заданном объекте.

$$O^%cpeo(p1,p2,[p3])

Вход:

p1 - ИО;

p2 - ИЭ, после которого выдать следующий (чтобы взять первый - необходимо задать пустоту)

p3 - 1 – выдать значение из БД, игнорируя наличие транзакции и SnapShot (необходимо для триггеров). Все предыдущие параметры должны быть корректны для выполнения операции получения значения экземпляра из БД.

Выход:

ИЭ, который по алфавиту после заданного. Если равен "", то за заданным ничего нет.

12.3 Получение идентификатора предыдущего экземпляра

Функция выдает в алфавитном порядке предыдущий перед заданным идентификатор экземпляра, который есть в заданном объекте.

$$P^%cpeo(p1,p2,[p3])

Вход:

p1 - ИО;

p2 - ИЭ, перед которым выдать предыдущий (чтобы взять последний - необходимо задать пустоту)

p3 - 1 – выдать значение из БД, игнорируя наличие транзакции и SnapShot (необходимо для триггеров). Все предыдущие параметры должны быть корректны для выполнения операции получения значения экземпляра из БД.

Выход:

ИЭ, который по алфавиту перед заданным. Если равен "", то перед заданным ничего нет.

12.4 Получение следующего идентификатора экземпляра, привязанного к экземпляру заданного объекта по заданной связи

Функция выдает в алфавитном порядке следующий после заданного идентификатор экземпляра, который есть в заданной связи объектов.

$$OC^%cpadc(p1,p2,p3,p4,p5,[p6])

Вход:

p1 - ИО1;

p2 - ИО2;

p3 - НС;

p4 - ИЭ из ИО1, к которому привязаны перебираемые;

p5 - ИЭ из ИО2, которые привязаны к ИЭ1, после которого взять следующий (м.б.="")

p6 - 1 – выдать значение из БД, игнорируя наличие транзакции и SnapShot (необходимо для триггеров). Все предыдущие параметры должны быть корректны для выполнения операции получения значения экземпляра из БД.

Выход:

ИЭ2 из ИО2. Если равен “”, то следующего за заданным привязанного нет.

12.5 Получение предыдущего идентификатора экземпляра, привязанного к экземпляру заданного объекта по заданной связи

Функция выдает в алфавитном порядке предыдущий перед заданным идентификатор экземпляра, который есть в заданной связи объектов.

$$PC^%cpadc(p1,p2,p3,p4,p5,[p6])

Вход:

p1 - ИО1;

p2 - ИО2;

p3 - НС;

p4 - ИЭ из ИО1, к которому привязаны перебираемые;

p5 - ИЭ из ИО2, которые привязаны к ИЭ1, перед которым взять следующий (м.б.="")

p6 - 1 – выдать значение из БД, игнорируя наличие транзакции и SnapShot (необходимо для триггеров). Все предыдущие параметры должны быть корректны для выполнения операции получения значения экземпляра из БД.

Выход:

ИЭ2 из ИО2. Если равен “”, то предыдущего перед заданным привязанного нет.

12.6 Получение следующего идентификатора экземпляра, не имеющего связей с другим объектом

Функция выдает в алфавитном порядке следующий после заданного идентификатор экземпляра заданного объекта, который не имеет ни одного привязанного экземпляра другого объекта по заданной связи.

$$OC^%cpadd(p1,p2,p3,p4,[p5])

Вход:

p1 - ИО1;

p2 - ИО2;

p3 - НС;

p4 - ИЭ из ИО1, относительно которого выдать следующий;

p5 - 1 – выдать значение из БД, игнорируя наличие транзакции и SnapShot (необходимо для триггеров). Все предыдущие параметры должны быть корректны для выполнения операции получения значения экземпляра из БД.

Выход:

ИЭ1 из ИО1. Если равен “”, то следующего за заданным нет.

Примечание: для корректной работы данной функции необходимо наличие признака ведения списка экземпляров не имеющих связей в атрибутах связи. См. функцию ^%ccAEC.

12.7 Получение предыдущего идентификатора экземпляра, не имеющего связей с другим объектом

Функция выдает в алфавитном порядке предыдущий после заданного идентификатор экземпляра заданного объекта, который не имеет ни одного привязанного экземпляра другого объекта по заданной связи.

$$PC^%cpadd(p1,p2,p3,p4,[p5])

Вход:

p1 - ИО1;

p2 - ИО2;

p3 - НС;

p4 - ИЭ из ИО1, относительно которого выдать предыдущий;

p5 - 1 – выдать значение из БД, игнорируя наличие транзакции и SnapShot (необходимо для триггеров). Все предыдущие параметры должны быть корректны для выполнения операции получения значения экземпляра из БД.

Выход:

ИЭ1 из ИО1. Если равен “”, то предыдущего за заданным нет.

Примечание: для корректной работы данной функции необходимо наличие признака ведения списка экземпляров не имеющих связей в атрибутах связи. См. функцию ^%ccAEC.

12.8 Получение количества экземпляров, имеющих заданное количество в индексе характеристики объекта

Функция выдает количество экземпляров, имеющих заданное значение заданного индекса характеристики заданного объекта. Функция работает с учетом работы транзакций и моментального снимка.

$$n^%cpgni(p1,p2,p3,[p4])

Вход:

p1 - ИО;

p2 - ИХ;

p3 - значение (может быть равным “”)

p4 - 1 – выдать значение из БД, игнорируя наличие транзакции и SnapShot (необходимо для триггеров). Все предыдущие параметры должны быть корректны для выполнения операции получения значения экземпляра из БД.

Выход:

Количество экземпляров, имеющих заданное значение в заданном индексе

12.9 Получение следующего значения в индексе характеристик объекта

Функция выдает в алфавитном порядке следующее за заданным значение индекса для заданной характеристики заданного объекта.

$$nz^%cpad(p1,p2,p3,[p4])

Вход:

p1 - ИО;

p2 - ИХ;

p3 - значение (может быть равным “”)

p4 - 1 – выдать значение из БД, игнорируя наличие транзакции и SnapShot (необходимо для триггеров). Все предыдущие параметры должны быть корректны для выполнения операции получения значения экземпляра из БД.

Выход:

следующее за заданным значение в индексе. 

Если равно “”, то следующего значения нет.

Если равно $c(255), то это индекс с пустым значением характеристики.

12.10 Получение предыдущего значения в индексе характеристик объекта

Функция выдает в алфавитном порядке предыдущее перед заданным значение индекса для заданной характеристики заданного объекта.

$$pz^%cpad(p1,p2,p3,[p4])

Вход:

p1 - ИО;

p2 - ИХ;

p3 - значение (может быть равным “”)

p4 - 1 – выдать значение из БД, игнорируя наличие транзакции и SnapShot (необходимо для триггеров). Все предыдущие параметры должны быть корректны для выполнения операции получения значения экземпляра из БД.

Выход:

предыдущее перед заданным значение в индексе.

Если равно “”, то предыдущего значения нет.

Если равно $c(255), то это индекс с пустым значением характеристики.

12.11 Получение идентификатора следующего экземпляра, имеющего заданное значение характеристики объекта

Функция выдает в алфавитном порядке следующей после заданного идентификатор экземпляра, который имеет заданное значение индекса для заданной характеристики заданного объекта.

$$O^%cpad(p1,p2,p3,p4,””,[p6])

Вход:

p1 - ИО;

p2 - ИХ;

p3 - значение (если равно “” или $c(255), то перебираются экземпляры, которые имеют пустое значение в индексе заданной характеристики);

p4 - ИЭ, после которого выдать следующий (чтобы взять первый - надо задать “”).

p6 - 1 – выдать значение из БД, игнорируя наличие транзакции и SnapShot (необходимо для триггеров). Все предыдущие параметры должны быть корректны для выполнения операции получения значения экземпляра из БД.

Выход:

идентификатор следующего экземпляра, имеющего значение p3. Если равен “”, то следующего за заданным нет.

12.12 Получение идентификатора предыдущего экземпляра, имеющего заданное значение характеристики объекта

Функция выдает в алфавитном порядке предыдущий перед заданным идентификатор экземпляра, который имеет заданное значение индекса для заданной характеристики заданного объекта.

$$P^%cpad(p1,p2,p3,p4,””,[p6])

Вход:

p1 - ИО;

p2 - ИХ;

p3 - значение (если равно “” или $c(255), то перебираются экземпляры, которые имеют пустое значение в индексе заданной характеристики);

p4 - ИЭ, перед которым выдать предыдущий (чтобы взять последний - надо задать “”)

p6 - 1 – выдать значение из БД, игнорируя наличие транзакции и SnapShot (необходимо для триггеров). Все предыдущие параметры должны быть корректны для выполнения операции получения значения экземпляра из БД.

Выход:

идентификатор предыдущего экземпляра, имеющего значение p3. Если равен “”, то предыдущего перед заданным нет.

12.13 Получение следующей связи экземпляра с объектом

Функция выдает в алфавитном порядке следующую после заданной связь экземпляра с объектом.

$$OR^%cpadr(p1,p2,[p3],[p4])

Вход:

p1 - ИО;

p2 - ИЭ;

p3 - связь, после которой получить следующую: строка в формате: ИО2_#_НС

p4 - 1 – выдать значение из БД, игнорируя наличие транзакции и SnapShot (необходимо для триггеров). Все предыдущие параметры должны быть корректны для выполнения операции получения значения экземпляра из БД.

Выход:

следующая (по алфавиту) связь заданного экземпляра: строка в формате: ИО2_#_НС

12.14 Получение предыдущей связи экземпляра с объектом

Функция выдает в алфавитном порядке предыдущую перед заданной связь экземпляра с объектом.

$$PR^%cpadr(p1,p2,[p3],[p4])

Вход:

p1 - ИО;

p2 - ИЭ;

p3 - связь, перед которой получить предыдущую: строка в формате: ИО2_#_НС

p4 - 1 – выдать значение из БД, игнорируя наличие транзакции и SnapShot (необходимо для триггеров). Все предыдущие параметры должны быть корректны для выполнения операции получения значения экземпляра из БД.

Выход:

предыдущая (по алфавиту) связь заданного экземпляра: строка в формате: ИО2_#_НС

12.15 Получение количества привязанных экземпляров к заданному экземпляру по заданной связи

Функция выдает количество привязанных к заданному идентификатору экземпляров по заданной связи.

$$cou^%cpgdc(p1,p2,p3,p4,[p5])

Вход:

p1 - ИО1;

p2 - ИО2;

p3 - НС;

p4 - ИЭ1

p5 - 1 – выдать значение из БД, игнорируя наличие транзакции и SnapShot (необходимо для триггеров). Все предыдущие параметры должны быть корректны для выполнения операции получения значения экземпляра из БД.

Выход:

количество привязанных экземпляров по заданной связи к заданному экземпляру ИЭ1.

12.16 Получение следующего значения в индексе характеристик объекта внутри заданной связи

СУБД М10 поддерживает инвертирование внутри связи объектов по заданным характеристикам объектов. Это делается для того, чтобы по заданной связи можно было перебирать привязанные экземпляры с заданным значением (аналогично перебору экземпляров по индексам внутри объекта)

Функция выдает в алфавитном порядке следующее за заданным значение индекса для заданной характеристики заданного объекта внутри заданной связи.

$$OZ^%cpadi(p1,p2,p3,p4,p5,p6,[p7])

Вход:

p1 – ИО1;

p2 – ИО2;

p3 – НС;

p4 – ИЭ1;

p5 – ИХ объекта ИО2;

p6 – значение ИХ

p7 - 1 – выдать значение из БД, игнорируя наличие транзакции и SnapShot (необходимо для триггеров). Все предыдущие параметры должны быть корректны для выполнения операции получения значения экземпляра из БД.

Выход:

следующее за заданным значение в индексе среди привязанных к экземпляру ИЭ1 объекта ИО1 по связи ИО1-НС-ИО2. 

Если равно “”, то следующего значения нет.

Если равно $c(255), то это индекс с пустым значением характеристики.

12.17 Получение предыдущего значения в индексе характеристик объекта внутри заданной связи

Функция выдает в алфавитном порядке предыдущее перед заданным значение индекса для заданной характеристики заданного объекта внутри заданной связи.

$$PZ^%cpadi(p1,p2,p3,p4,p5,p6,[p7])

Вход:

p1 – ИО1;

p2 – ИО2;

p3 – НС;

p4 – ИЭ1;

p5 – ИХ объекта ИО2;

p6 – значение ИХ

p7 - 1 – выдать значение из БД, игнорируя наличие транзакции и SnapShot (необходимо для триггеров). Все предыдущие параметры должны быть корректны для выполнения операции получения значения экземпляра из БД.

Выход:

предыдущее перед заданным значение в индексе среди привязанных к экземпляру ИЭ1 объекта ИО1 по связи ИО1-НС-ИО2. 

Если равно “”, то следующего значения нет.

Если равно $c(255), то это индекс с пустым значением характеристики.

12.18 Получение идентификатора следующего экземпляра, имеющего заданное значение характеристики объекта внутри заданной связи

Функция выдает в алфавитном порядке следующей после заданного идентификатор экземпляра внутри заданной связи, который имеет заданное значение индекса для заданной характеристики заданного объекта.

$$O^%cpadi(p1,p2,p3,p4,p5,p6,p7,[p8])

Вход:

p1 – ИО1;

p2 – ИО2;

p3 – НС;

p4 – ИЭ1;

p5 – ИХ объекта ИО2;

p6 – значение ИХ (м.б.=””);

p7 – ИЭ2

p8 - 1 – выдать значение из БД, игнорируя наличие транзакции и SnapShot (необходимо для триггеров). Все предыдущие параметры должны быть корректны для выполнения операции получения значения экземпляра из БД.

Выход:

идентификатор следующего экземпляра после ИЭ2 среди привязанных к экземпляру ИЭ1 по связи ИО1-НС-ИО2., имеющий значение p6.

Если равен “”, то следующего за заданным нет.

12.19 Получение идентификатора предыдущего экземпляра, имеющего заданное значение характеристики объекта внутри связи

Функция выдает в алфавитном порядке предыдущий перед заданным идентификатор экземпляра внутри заданной связи, который имеет заданное значение индекса для заданной характеристики заданного объекта.

$$P^%cpadi(p1,p2,p3,p4,p5,p6,p7,[p8])

Вход:

p1 – ИО1;

p2 – ИО2;

p3 – НС;

p4 – ИЭ1;

p5 – ИХ объекта ИО2;

p6 – значение ИХ (м.б.=””);

p7 – ИЭ2

p8 - 1 – выдать значение из БД, игнорируя наличие транзакции и SnapShot (необходимо для триггеров). Все предыдущие параметры должны быть корректны для выполнения операции получения значения экземпляра из БД.

Выход:

идентификатор предыдущего перед ИЭ2 среди привязанных к экземпляру ИЭ1 по связи ИО1-НС-ИО2., имеющий значение p6.

Если равен “”, то предыдущего перед заданным нет.

13. Блокировки

13.1 Описание блокировок

Блокировки предназначены для согласованности в работе пользователей, одновременно обращающихся с разными целями одних и тех же элементов Базы Данных. Например, два пользователя не могут одновременно создавать или модифицировать один и тот же экземпляр одного и того же объекта, читать и модифицировать и т.п.
В Информ Икс элементами, на которые устанавливаются блокировки, являются:

1.  объект

2.  экземпляр объекта

3.  связь объектов

4.  связь экземпляров

5.  ТО экземпляра

На каждый из элементов существуют блокировки следующих типов:
объект:

1 - флаг работы с экземплярами объекта


2 - флаг модификации экземпляра(ов) объекта


3 - блокировка от модификации экземпляров объекта


4 - монопольное владение объектом
связь объектов:

1 - флаг работы со связями экземпляров


2 - флаг модификации характеристик связей в связях экземпляров


3 - блокировка от модификации характеристик связей в связях экземпляров


4 - монопольное владение связью объектов
экземпляр и связь экземпляров:

0 - блокировка только от удаления


1 - флаг чтения


2 - флаг редактирования


3 - флаг записи


4 - флаг удаления
ТО и таблицы экземпляров:

1 - флаг чтения


2 - флаг редактирования


3 - флаг записи

Конфликты типов блокировок описаны в таблицах:
для объектов:



для экземпляров:

	
	1
	2
	3
	4
	
	
	
	0
	1
	2
	3
	4

	1
	
	
	
	
	
	
	0
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	1
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	
	


для ТО и таблиц экземпляров:

	
	1
	2
	3

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	3
	
	
	


Символ точки означает конфликт блокировок.

Каждый пользователь может устанавливать сколь угодно много блокировок, причем и конфликтующие со своими уже установленными в том числе.

Число команд на снятие каждой блокировки должно строго соответствовать числу команд на установку соответствующей блокировки.

С целью повышения надежности после завершения и в начале каждого сеанса любого пользователя выполняется специальный сборщик мусора, который освобождает от неснятых блокировок все элементы Базы Данных.

Блокировки ставятся и снимаются при помощи специальной системы команд, описанной ниже.

Соглашения, принятые для команд установки/снятия блокировок:

1.  Командой установки блокировок является вызов двухдолларовой функции, имя которой начинается на i. Командой на снятие блокировки является вызов метки по команде Do, имя которой начинается на u.

2.  Функции установки блокировок возвращают 1, если блокировка установлена успешно. Иначе - значение меньше 1. Если команда на установку блокировки не выполнилась, то при наличии открытой транзакции с автоматической установкой блокировок будет взведен внутренний флаг неуспеха транзакции.

3.  НБ - номер блокировки, который допустим для соответствующего блокируемого элемента (0, 1, 2, 3, 4)

4.  ДП1 - дополнительный параметр при установке блокировки. Если равен 1, то после успешного завершения транзакции эту блокировку оставить активной. Если транзакция завершится неудачно, то такая блокировка будет аннулирована, как и все остальные блокировки, установленные в рамках транзакции. Если значение ДП1 не равно 1, то блокировка будет аннулирована после завершения транзакции в любом случае. По умолчанию – отсутствует.

5.  ДП2 - дополнительный параметр при снятии блокировок. Если команда на снятие блокировок дается внутри открытой транзакции, то такая команда откладывается до завершения транзакции. Если все же возникает необходимость снять блокировку в заданном месте транзакции, то необходимо задать ДП2 равным 1. Блокировка в этом случае будет снята немедленно. По умолчанию – отсутствует.

6.  ДП3 - если равен 1, то при неуспешной установки блокировки не взводить флаг неуспеха в транзакции, а просто выдать неуспех установки блокировки; иначе – взводить. По умолчанию – отсутствует.

13.2 Блокировки объектов

установка
$$io^%cb(НБ,ИО,[ДП1],[ДП3])

снятие

Do uo^%cb(НБ,ИО,[ДП2])

13.3 Блокировки экземпляров

установка
$$ie^%cb(НБ,ИО,ИЭ,[ДП1],[ДП3])

снятие

Do ue^%cb(НБ,ИО,ИЭ,[ДП2])

13.4 Блокировки экземпляров с автоматической блокировкой объекта

установка
$$ioe^%cb(НБ,ИО,ИЭ,[ДП1],[ДП3])

снятие

Do uoe^%cb(НБ,ИО,ИЭ,[ДП2])

13.5 Блокировки связей между объектами

установка
$$ioo^%cb(НБ,ИО1,ИО2,НС,[ДП1],[ДП3])

снятие

Do uoo^%cb(НБ,ИО1,ИО2,НС,[ДП2])

13.6 Блокировки связей между экземплярами

установка
$$iee^%cb(НБ, ИО1,ИО2,НС,ИЭ1,ИЭ2,[ДП1],[ДП3])

снятие

Do uee^%cb(НБ, ИО1,ИО2,НС,ИЭ1,ИЭ2,[ДП2])

13.7 Блокировки связей между экземплярами с автоматической блокировкой связей между объектами

установка
$$iooee^%cb(НБ, ИО1,ИО2,НС,ИЭ1,ИЭ2,[ДП1],[ДП3])

снятие

Do uooee^%cb(НБ, ИО1,ИО2,НС,ИЭ1,ИЭ2,[ДП2])

13.8 Блокировки текстового описания экземпляра

установка
$$it^%cb(НБ, ИО,ИЭ,НТО,[ДП1],[ДП3])

снятие

Do ut^%cb(НБ, ИО,ИЭ,НТО,[ДП2])

Примечания:

1.  Связь блокируется с обеих сторон. Например, если пользователь 1 поставил блокировку 2 на связь экземпляров (ИО1, ИО2, НС, ИЭ1, ИЭ2), то пользователь 2 не сможет поставить блокировку 2 на связь (ИО2, ИО1, НС, ИЭ2, ИЭ1).

2.  При установке блокировки 3 на экземпляр (связь экземпляров) при уже установленной блокировке 2, количество блокировок 2 уменьшается на единицу. И наоборот, установка 2 на свою же 3 уменьшает количество 3 на единицу. Заметьте, что это справедливо только для блокировок на экземпляры или связи экземпляров. Это правило не работает, если блокировки ставятся в транзакции. Снятие блокировки, вызванное установкой другой блокировки, производится по правилам, описанным выше.

3.  При установке блокировки 4 на экземпляр на него нельзя породить ссылки и создать с ним связь, т.к. фугкции создания ссылок на него и связей с ним ставят 0 на него (только в рамках транзакций с автоматической установкой блокировок)

4.  В блокировках экземпляров (связей экземпляров) с автоматической установкой блокировок на объект (связь объектов) СУБД М10 автоматически выбирает нужный уровень блокировки для объекта (связи объектов).

5.  При установке блокировок на ТО СУБД М10 автоматически ставит необходимые блокировки на экземпляр-владелец заданного ТО.

13.9 Фотографии блокировок

Для удобства программирования и повышения качества прикладного кода начиная с версии 4.2 поддерживается технология «фотографирования» состояния блокировок текущего пользователя. Применение такой технологии освобождает программиста писать код по снятию блокировок. Последовательность действия в коде должна быть следующая:

1. зафиксировать состояние блокировок меткой do Fix^%cbTr
2. выполнять код с возможной установкой блокировок

3. выполнить возврат к состоянию блокировок, которое было зафиксировано в п.1 посредством вызова метки do UnFix^%cbTr
Примечания:
1. После вызова Fix^%cbTr все изменения по блокировка текущего пользователя записываются в специальный временный журнал в глобали ^R($j,”fixed_locks”). Метка UnFix^%cbTr просто выполняет снятие всех блокировок, установленных после вызова Fix^%cbTr.

2. Вложенность «фотографий» блокировок допускается. Количество вызовов UnFix^%cbTr должно быть не меньше количества вызовов Fix^%cbTr

3. Если блокировка, поставленная после Fix^%cbTr будет сниматься командой ее снятия до вызова UnFix^%cbTr, то она будет снята немедленно.

4. Если «фотографирование» будет пересекаться с транзакциями с автоматической установкой блокировок, то механизм снятия блокировок в метке UnFix^%cbTr будет работать также, как и «ручное» снятие посредством вызова меток снятия блокировок.

14. Доступ к элементам Базы Данных

Версия 3 СУБД М10 не поддерживает автоматическое ограничение доступа пользователя к элементам Базы Данных при обращении к Базе Данных из прикладных программ (навигатор поддерживает доступ автоматически). Поэтому прикладной программист может использовать ограничение доступа к объектам по своему усмотрению применяя нижеперечисленные функции. В последующих версиях СУБД М10 будет встроен механизм автоматического ограничения доступа с сохранением возможностей существующего механизма. Заметьте, что номер пользователя хранится на время сеанса его работы в переменной %rzd.

Система поддерживает следующие уровни доступа:

· доступ на уровне объектов:
· создание экземпляров в объекте

· просмотр экземпляров

· удаление экземпляров
· доступ на уровне характеристик объектов 
· просмотр характеристик экземпляра

· редактирование характеристик экземпляра
· доступ к ТО объектов
· просмотр ТО

· редактирование ТО
· доступ на уровне связи объектов
· создание связей экземпляров
· просмотр связей экземпляров

· удаление связей экземпляров
· доступ на уровне характеристик связей 
· просмотр характеристик связей экземпляров

· редактирование характеристик связей экземпляров
· коллегиальный доступ к экземплярам объектов
· модификация экземпляров, созданных другими пользователями
· удаление экземпляров, созданных другими пользователями
· коллегиальный доступ к связи экземпляров
· модификация связей экземпляров, созданных другими пользователями
· удаление связей экземпляров, созданных другими пользователями
· доступ к прикладным задачам

· доступ через прикладные процедуры

Коллегиальный доступ позволяет ограничить доступ одних пользователей к элементам Базы Данных, созданных другими пользователями. Коллегиальный доступ описывается на уровне объекта или связи объекта. Таким образом два пользователя могут быть коллегами по одному объекту и не быть коллегами по другому объекту. Это дает широкие возможности по ограничению доступа пользователей к Базе Данных. Также, пользователь А может быть коллегой пользователя Б, но при этом пользователь Б может как являться коллегой А, так и не являться (схема “начальник-подчиненный”,” подчиненный-подчиненный” и т.п.).

14.1 Получение доступа пользователя к объекту

Функция выдает коды доступа заданного пользователя к заданному объекту.

$$A^%cpgdb(p1,p2)

Вход:

p1 - ИО

p2 - номер пользователя.

Выход:

AB - коды доступа:

A - возможность ввода нового экземпляра

B - возможность удаления экземпляров

0 - возможности нет

1 - возможность есть

14.2 Получение доступа к характеристике объекта

Доступ к характеристике объекта определяется функцией получения атрибутов характеристики объектов $$G^%cpgh(...)

14.3 Получение коллегиального доступа к заданному экземпляру объекта

Функция выдает коды коллегиального доступа заданного пользователя к заданному экземпляру заданного объекта.

$$K^%cped(p1,p2,p3)

Вход:

p1 - ИО;

p2 - ИЭ;

p3 - НП, который хочет получить доступ

Выход:

фр1_$C(0)_фр2,

где 

фр1 -
0 - можно только видеть

1 - можно еще и редактировать характеристики

2 - можно еще и удалять 

фр2 - НП, который создал этот эк-р

14.4 Получение доступа пользователя к связи объектов

Функция выдает коды доступа заданного пользователя к заданной связи объектов.

$$AC^%cpgdb(p1,p2,p3,p4)

Вход:

p1 - ИО1;

p2 - ИО2;

p3 - НС (ИО1 -- ИО2).

p4 - номер пользователя.

Выход:
"" - недоступно, иначе:

AB - коды доступа:

A - возможность создания новых связей между экземплярами объектов

B - возможность разрыва связей между экземплярами объектов

0 - возможности нет 

1 - возможность есть

14.5 Получение доступа к характеристике связи объектов

Доступ к характеристике связи объектов определяется функцией получения атрибутов характеристики связи $$G^%cpgh(...)

14.6 Получение коллегиального доступа к заданной связи экземпляров

Функция выдает коды коллегиального доступа заданного пользователя к заданной связи экземпляров.

$$K^%cpedc(p1,p2,p3,p4,p5,p6)

Вход:

p1 - ИО1;

p2 - ИО2;

p3 - НС ИО1 - ИО2;

p4 - ИЭ1 из ИО1;

p5 - ИЭ2 из ИО2;

p6 - НП, который хочет получить доступ.

Выход:

фр1_$C(0)_фр2,

где 

фр1 -
 0 - можно только видеть

1 - можно еще и редактировать поля

2 - можно еще и удалять

фр2 - НП, который создал эту связь

14.7 Получение доступа пользователя к задаче

Функция выдает признак доступности заданной прикладной задачи для заданного пользователя. Эта функция может оказаться полезной при интеграции нескольких задач в одну и разграничении доступа к той или иной части, которая является отдельной задачей.

$$CUZ^%cpuz(p1,p2)

Вход:

p1 - номер задачи;

p2 - НП.

Выход:
0 - задача пользователю недоступна (или вообще неготовая)

1 - задача доступна и готова на выполнение

15. Транзакции в СУБД М10

Начиная с версии 3.0 в СУБД М10 реализован механизм транзакций.
Транзакция - это перевод Базы Данных из одного целостного состояния в другое целостное состояние. В процессе работы транзакции целостность Базы Данных всегда временно нарушена.

Все команды модификации Базы Данных могут быть сгруппированы и заключены в логические скобки (команды начала st^%cpTr() и завершения транзакции $$fin^%cpTr()). Все изменения, выполняемые внутри таких скобок записываются в журнал транзакций (глобали ^IxJT,^IxDB). При этом, если идет запрос на получение какого-либо элемента (значения характеристики, проверки наличия экземпляра и т.п.), то он выполняется с учетом наличия выполненных изменений в журнале транзакций. Другими словами, все выполненные изменения внутри транзакции “видны” пользователю, породившему эту транзакцию, и при этом не видны другим пользователям. Когда дается команда на закрытие транзакции ($$fin^%cpTr), то все изменения считаются выполненными и монитор транзакций начинает перенос всех выполненных изменений в файлы данных. Такой перенос может осуществляться самим заданием-владельцем транзакции или монитором транзакций в фоновом режиме. Если перенос осуществляется самим заданием, то задание не будет продолжено, пока не будет завершен перенос. При переносе изменений монитором транзакций (по Job) задание, породившее транзакцию как бы “отдает” транзакцию монитору и при этом транзакция уже считается чужой для задания, породившего ее. Само задание при этом освобождается, но все изменения, выполненные в транзакции, будут для него не видны до момента завершения переноса изменений. 

Перенос изменений монитором транзакций может быть выполнен с применением команд обработки транзакций М-системы (Тstart и Тcommit) для повышения надежности Базы Данных. Для этого должен быть установлен соответствующий флаг в параметрах монитора транзакций (пункт “Монитор транзакций” в утилите администрирования ^%xa).

Перед началом переноса изменений в Базу Данных ($$fin^%cpTr) выполняется проверка внутреннего флага неуспешного выполнения команд в процессе транзакции. Если этот флаг окажется взведенным, то все изменения, выполненные в транзакции, будут отменены и будет выдано соответствующее сообщение прикладной программе.

Если в процессе выполнения транзакции прикладная программа обнаруживает условия, по которым нельзя продолжать выполнение (логическое нарушение в Базе Данных, невыполнение какого-либо прикладного условия, программная ошибка и т.п.), то прикладная программа должна дать команду на “откат” транзакции. При этом монитором транзакций будут отменены все выполненные изменения в транзакции.

Транзакция может быть открыта с автоматической установкой блокировок или без нее. Если транзакция открыта с автоматической установкой блокировок, то все запросы к Базе Данных сопровождаются установкой соответствующих запросу блокировок. Если какая-либо блокировка не подставится, то буден “взведен” внутренний флаг, что транзакция имеет неуспешно выполненную команду, и такая команда выдаст или не выдаст в зависимости от способа ее вызова признак успешного выполнения. Действия при этом в транзакции могут быть продолжены.

Установленная блокировка в транзакции не требует специального вызова команды на снятие блокировки (даже если она будет вызвана, то будет проигнорирована, если не передан специальный параметр при снятии блокировок). Установленная в процессе транзакции блокировка будет активна до момента завершения транзакции (аварийного или нормального).

Транзакции могут быть вложенными (субтранзакции). Число вложений должно быть равно числу выходов (т.е. число команд начала и завершения должно быть равно). Только при выполнении последней команды завершения транзакция закроется. Субтранзакция может быть со своим значением флага автоматической установки блокировок, который будет действовать только в пределах этой субтранзакции.

СУБД М10 хранит все данные по работе транзакции в локальной переменной %IxStat. Поэтому использовать эту переменную или выполнять New или Kill без аргументов в программах, работающих в транзакции, недопустимо!
15.1 Старт транзакции

Команда выполняет старт транзакции. После выполнения этой команды все изменения не будут записаны в Базу Данных до полного завершения транзакции.

Do st^%cpTr([p1])

Вход:

p1 -
равен 1 или не задан, то транзакция будет открыта с автоматической установкой блокировок


0 - автоматически блокировки не ставить

Выход:

Отсутствует.

15.2 Установка действия, безусловно выполняемого при завершении транзакции

Функция добавляет новое действие в список действий, которые должны быть выполнены в конце транзакции (безотносительно успеха транзакции).

Do TAG^%cpTr(p1)

Вход:

p1 -
имя метки, которую выполнить при завершении транзакции

Выход:

Отсутствует.
Для взвода флага неуспеха транзакции внутри кода, который будет отрабатываться в указанной метке, необходимо пользоваться командой Do mesRB^%cpTr.

15.3 Завершение транзакции

Функция выполняет завершение транзакции. Завершение транзакции может быть успешным или неуспешным. В случае успешного завершения транзакции все изменения, которые были выполнены в транзакции будут перенесены в файлы Базы Данных. В случае неуспешного завершения транзакции все изменения в файлы Базы Данных не попадут. В любом случае все блокировки, установленные в процессе транзакции, будут аннулированы.

Функция завершения транзакции делает следующее:

1. отрабатывает отложенные триггеры

2. если транзакция вложенная, то уменьшает уровень вложенности и завершает действие

3. отрабатывает метки, установленные программистом для отработки в конце транзакции (в алфавитном порядке по именам меток)

4. проверяется внутренний флаг неуспеха транзакции (проверка целостности, конфликты и т.п.): если есть неуспех, то аннулирует блокировки, выставленные в ходе транзакции, и завершает действие

5. выполняет перенос изменений в базу данных в фоновом или нефоновом режиме (взависимости от параметра, переданного функции)

$$fin^%cpTr([p1],[p2])

Вход:

p1 -
если не равен “”, то будет выполнен откат транзакции.


иначе - будет выполнена проверка внутреннего флага успешного выполнения всех команд в транзакции. Если флаг будет активен, то будет выполнен откат транзакции. Иначе - транзакция будет перенесена в Базу Данных

p2 -
1 - перенос изменений осуществлять заданием-владельцем (по умолчанию)


2 - перенос осуществлять фоновым заданием монитора транзакций. Если фоновый процесс не активен и его не удастся запустить, то транзакция будет перенесена заданием-владельцем.

Выход:

как $$: “”, если транзакция завершена успешно и изменения перенесены или начали переносится фоновым процессом в Базу Данных


иначе - текст сообщения о неудаче

15.4 Аннулирование транзакции

Команда позволяет выполнить аннулирование транзакции с любого уровня вложенности. 

Do ABORT^%cpTr

Вход:

Отсутствует.

Выход:

Отсутствует.

Примечание:

выполнение команды $$fin^%cpTr после выполнения этой команды недопустимо.

15.5 Проверка статуса транзакции

Функция выдает текущий статус хода выполнения транзакции.

$$c^%cpTr()

Вход:

отсутствует.

Выход:

1 - все действия в транзакции прошли успешно

иначе - текст сообщения о неудаче в транзакции (такая транзакция выполнена не будет)

15.6 Установка флага неуспеха транзакции

Функция позволяет установить внутренний флаг неуспеха транзакции и продолжить выполнение транзакции. Однако транзакция с установленным флагом неуспеха транзакции даже при корректном завершении (вызов fin^%cpTr с пустым параметром) выполнена в Базе Данных не будет. Заметьте, что вызов этой функции не поменяет причину неуспеха, если такая причина уже была установлена ранее.

Do mesRB^%cpTr(p1)

Вход:
p1 – текст о причине неуспеха

Выход:

Отсутствует.
15.7 Получение номера транзакции

Функция выдает номер текущей транзакции.

$$num^%cpTr()

Вход:

отсутствует.

Выход:

Номер транзакции или пусто, если транзакция неактивна

15.8 Пример написания транзакций

Возможно написание транзакций в двух стилях:

1.  игнорирование неуспешного выполнения команд транзакции

2.  анализ неуспешного выполнения каждой команды в транзакции и откат в случае неудачи

После старта транзакции рекомендуется всегда устанавливать метку обработки ошибок, в которой производить откат транзакции.

Преимуществом первого способа является простота написания программы. Однако при продолжительном выполнении транзакции и заведомо известном факте неуспеха транзакции первый способ может оказаться менее удобным для конечного пользователя. Второй способ влечет некоторое усложнение прикладного кода. Поэтому рекомендуется применять смешанный способ написания больших транзакций.
Пример 1.
Ex
;


d st^%cpTr()  ; начать транзакцию с автоматической установкой блокировок


s $zt=”er^Ex”

; установить обработку ошибок


s id=$$gi^%cpgi(“F”)
; получить идентификатор нового экземпляра


d S^%cpsd(“F”,id”)
; создать новый экземпляр объекта “F”


d S^%cpsdc(“F”,”Z”,1,id,1)
; создать связь экземпляров


i $$ie^%cb(2,“Z”,1) 

; ставим блокировку

d U^%cpuh(“Z”,1,10,$$G^%cpgd(“Z”,1,10)+1) ; чтение+модификация экземпляра


i ‘$$..(...) d mesRB^%cpTr(“Невозможно выполнить изменения т.r....”) 


s ex=$$fin^%cpTr() 
; попытка завершить транзакцию


i ex=”” w !,”Успех.” Q


w !,”Неуспех. Причина неуспеха:”_ex


q

er
w !,$$fin^%cpTr(“Error:”_$ze”) q
Пример 2.
Ex
;


d st^%cpTr()  ; начать транзакцию с автоматической установкой блокировок


s $zt=”er^Ex”

; установить обработку ошибок


i $$ie%cb(2,“Z”,1)<1 g rol
; ставим блокировку


s id=$$gi^%cpgi(“F”)

; получить идентификатор нового экземпляра


i $$s^%cpsd(“F”,id”)’=”” g rol
; создать новый экземпляр объекта “F”


i $$s^%cpsdc(“F”,”Z”,1,id,1)’=”” g rol
; создать связь экземпляров


; чтение+модификация экземпляра

i $$u^%cpuh(“Z”,1,10,$$G^%cpgd(“Z”,1,10)+1) ’=”” g rol


i ‘$$..(...) d fin^%cpTr(“Невозможно выполнить изменения т.к....”) q


s ex=$$fin^%cpTr() 

; попытка завершить транзакцию


i ex=”” w !,”Успех.” Q


w !,”Неуспех. Причина неуспеха:”_ex


q

rol
w !,$$fin^%cpTr(”Неуспех. Причина неуспеха такая-то...”) q  ; откат транзакции

er
w !,$$fin^%cpTr(“Error:”_$ze”) q
16. Триггеры

Начиная с версии 4.3 в СУБД М10 реализован механизм триггеров к экземплярам, а начиная с версии 4.5 – триггеров к характеристикам.

Триггер – программный код, который автоматически выполняется при наступлении определенного события в Базе Данных.

16.1 Классификация триггеров

В СУБД М10 поддерживаются следующие триггеры к экземплярам:

1. Триггеры, выполняемые перед созданием экземпляров объектов или связей экземпляров (триггеры «ДО»)

2. Триггеры, выполняемые после создания экземпляров объектов или связей экземпляров (триггеры «ПОСЛЕ»)

3. Триггеры, выполняемые перед модификацией экземпляров объектов или связей экземпляров (триггеры «ДО»)

4. Триггеры, выполняемые после модификации экземпляров объектов или связей экземпляров (триггеры «ПОСЛЕ»)

5. Триггеры, выполняемые перед удалением экземпляров объектов или связей экземпляров (триггеры «ДО»)

6. Триггеры, выполняемые после удаления экземпляров объектов или связей экземпляров (триггеры «ПОСЛЕ»)

Триггеры к характеристикам не имеют такой классификации. Тип действия над экземпляром или связью экземпляров передается как параметр в триггер к характеристике. Все триггеры к характеристикам всегда имеют тип «После модификации».

Также триггеры делятся на системные и пользовательские. Такое деление сделано для того, чтобы пользовательский код триггеров оставался незатронутым при обновлениях прикладных систем, которые могут менять код своих триггеров – системных.

16.2 Имена программ и меток триггеров к объектам и связям

	Событие
	Имена меток

	
	ДО
	ПОСЛЕ

	Создание
	BeforeCreate
	AfterCreate

	Модификация
	BeforeUpdate
	AfterUpdate

	Удаление
	BeforeDelete
	AfterDelete


	Имена программ для триггеров объектов

	Системных
	Пользовательских

	^xTo{ИО}
	^uTo{ИО}


	Имена программ для триггеров связей

	Системных
	Пользовательских

	^xTs{ИО1}_{НС}_{ИО2}
	^uTs{ИО1}_{НС}_{ИО2}


Последовательность имен объектов при составлении имен программ для триггеров к связям определяется алфавитным порядком. Номер связи всегда положительный.

При включении атрибута по ведению триггера у объекта или связи функция модификации атрибута создает пустой код программы триггера, если такого еще нет.

16.3 Параметры триггеров к объектам или связям

При вызове триггеров объектов всегда передается один параметр – идентификатор экземпляра, который вовлечен в событие.

При вызове триггеров связи объектов всегда передаются два параметра: 1) идентификатор экземпляра объекта ИО1

2) идентификатор экземпляра объекта ИО2
На выходе любой триггер должен выдать 

1) пустоту – признак успеха

2) или сообщение о неудаче, которое будет автоматически положено в причину неуспеха транзакции

16.4 Имена программ и меток триггеров к характеристикам

Триггеры к характеристикам помещаются в программу, имя которой формируется по правилу:

	Имена программ для триггеров характеристикам объектов

	Системных
	Пользовательских

	^xTH{ИО}
	^uTH{ИО}


	Имена программ для триггеров к характеристикам связей

	Системных
	Пользовательских

	^xTHs{ИО1}_{ИО2}_{НС}
	^uTHs{ИО1}_{ИО2}_{НС}


Имя вызываемой метки всегда after.

Последовательность имен объектов при составлении имен программ для триггеров к характеристикам связям определяется алфавитным порядком. Номер связи всегда положительный.

При включении атрибута по ведению триггера у характеристики объекта или связи функция модификации атрибута создает пустой код программы тригера, если такого еще нет.

16.5 Параметры триггеров к характеристикам объектов или связей

При вызове триггеров к характеристикам объектов всегда передается пять параметров:

1 – идентификатор экземпляра, характеристика которого меняется

2 – идентификатор характеристики, которая меняется

3 – значение «До» изменения

4 – значение «После» изменения

5 – тип модификации экземпляра: 1 – создается (значение «До» равно пустоте), 2 – модифицируется, 3 – удаляется (значение «После» равно пустоте)

При вызове триггеров к характеристикам связи объектов всегда передаются шестьт параметров:

1- идентификатор экземпляра объекта ИО1

2- идентификатор экземпляра объекта ИО2

3 – идентификатор характеристики, которая меняется

4 – значение «До» изменения

5 – значение «После» изменения

6 – тип модификации связи экземпляров: 1 – создается (значение «До» равно пустоте), 2 – модифицируется, 3 – удаляется (значение «После» равно пустоте)

На выходе любой триггер должен выдать 

пустоту – признак успеха

или сообщение о неудаче, которое будет автоматически положено в причину неуспеха транзакции

16.6 Порядок обработки и рекурсия триггеров

Все триггеры «ДО» выполняются до совершения действия, к которому они относятся. Если триггер «ДО» производит какое-либо действие в базе данных, которое требует в свою очередь также выполнения триггеров, то завершение кода головного триггера «ДО» произойдет после отработки всех вложенных вызовов.

Триггеры «ПОСЛЕ» по умолчанию выполняются после свершения всех событий в транзакции или перед началом следующей вложенной транзакции. Если необходимо выполнить код триггера сразу же после выполнения события, к которому он относится, то в функции, которая проводит модификацию в специальном параметре необходимо указать соответствующее значение (см. параметры функций создания, модификации и удаления экземпляров и связей).

Последовательность выполнения отложенных (до конца транзакции или до начала вложенной транзакции) триггеров такова:

1. выполняются триггеры к характеристикам экземпляров и связей в следующем порядке:

a. системные триггеры, сгенерированные событием создания экземпляров и связей

b. пользовательские триггеры, сгенерированные событием создания экземпляров и связей

c. системные триггеры, сгенерированные событием модификации экземпляров и связей

d. пользовательские триггеры, сгенерированные событием модификации экземпляров и связей

e. системные триггеры, сгенерированные событием удаления экземпляров и связей

f. пользовательские триггеры, сгенерированные событием удаления экземпляров и связей

2. поскольку в результате отработки триггеров к характеристикам могут возникнуть еще триггеры к характеристикам, то их обработка будет повторяться до тех пор, пока они не закончатся

3. выполняются триггеры к экземплярам и связям в следующем порядке:

a. системные триггеры, сгенерированные событием создания экземпляров и связей

b. пользовательские триггеры, сгенерированные событием создания экземпляров и связей

c. системные триггеры, сгенерированные событием модификации экземпляров и связей

d. пользовательские триггеры, сгенерированные событием модификации экземпляров и связей

e. системные триггеры, сгенерированные событием удаления экземпляров и связей

f. пользовательские триггеры, сгенерированные событием удаления экземпляров и связей

4. поскольку в результате отработки триггеров к экземплярам могут возникнуть еще триггеры к характеристикам или к экземплярам, то их обработка будет повторяться до тех пор, пока они не закончатся, при этом сначала проводится обработка триггеров к характеристикам, а потом к экземплярам и связям

ВНИМАНИЕ! Функция создания экземпляра или связи будет вызывать не только триггеры Create, но и триггеры Update, если этой же функцией будет производиться модификация характеристик экземпляра или связи. Т.о. событие Create можно отнести к факту появления в Базе Данных пустых идентификаторов (без значений) или связи двух идентификаторов. В случае наличия хоть одной обязательной характеристики всегда будут вызываться триггеры Create и триггеры Update (разумеется, если установлены флаги вызова триггеров).

Если какой-либо триггер будет вызван повторно, то СУБД М10 завершит обработку триггеров и завершит транзакцию с соответствующим сообщением ошибки о рекурсивном вызове триггеров.

Код триггера всегда работает в рамках открытой транзакции. Как следствие при попытке получить значение какого-либо экземпляра из базы данных будет выдано значение, актуальное для текущей транзакции. Если в теле триггера необходимо получить значение, которое было в экземпляре или связи экземпляров до начала транзакции, то необходимо в функции выдачи значения задать специальный параметр.

ВНИМАНИЕ! В теле триггера не должно быть команд открытия и закрытия транзакций. Это может привести к возникновению рекурсивного вызова, в результате чего будет возникать отказ транзакции с сообщением о рекурсии.

Вышеописанная последовательность отработки триггеров можно пояснить на схеме

Транзакция 1 |----------------------------------------------------|

Транзакция 2      ^       |------------------|

                               |                 ^                       ^

                               |                  |                        |  -  надо получать состояние

                               |                  |                              с учетом транзакции 2

                               |                  | - модификация

                               |                                                                       

                               |   модификация, которая откладывается

                                   до начала второй (вложенной) транзакции,

                                   т.к. в теле второй транзакции необходимо

                                    получить промежуточное целостное состояние, 

                                   которое было получено в результате первой

                                   части первой транзакции

На указанном примере видно, что часть транзакции, выполненная до начала вложенной транзакции, считается целостной частью, поскольку вызывать другую транзакцию, которая может потребовать целостное видение части базы данных, затронутое первой транзакцией. Поэтому перед началом второй транзакции СУБД М10 отработает все отложенные триггеры, которые призваны обеспечить такое целостное видение базы данных. После завершения вложенной транзакции, разумеется, необходимо также выполнить все триггеры, отложенные до ее окончания, с целью получения целостного состояния базы данных в результате второй транзакции.

16.7 Отключение триггеров

Выполнение триггеров можно временно приостановить. Для этого в атрибутах объекта или связи необходимо поставить соответствующий признак (см. функции модификации атрибутов объекта и связи объектов). Такое отключение триггеров будет считаться постоянным.

Для временного отключения триггеров в рамках одного процесса предусмотрена специальная функция

Do TrigSw^%cpTr(p1)

Вход:

p1 -
1 – включить отработку триггеров в рамках текущего процесса

0 – выключить отработку всех триггеров в рамках текущего процесса

Выход:

отсутствует.

Для получения текущего состояния флага отработки триггеров предусмотрена следующая функция

$$TrigSwG^%cpTr()

Вход:

нет

Выход:

1 – отработка триггеров включена

0 – отработка триггеров отключена

17. Технология “моментального снимка” Базы Данных (SnapShot)

Начиная с версии 3 в СУБД М10 реализована технология “моментального снимка” (SnapShot) Базы Данных. Эта технология подразумевает исключение конфликтов при одновременном длительном переборе элементов Базы Данных (экземпляров, значений в индексах и т.п.). и модификации Базы Данных транзакциями других пользователей. В Информ Икс эта технология реализована с помощью применения специального журнала (глобаль ^IxSS), которая является общей для монитора транзакций и всех функций перебора в Базе Данных.

Для того, чтобы в прикладной программе применить данную технологию достаточно блок выполнения отчета ограничить логическими скобками начала и завершения отчета, работающего по технологии SnapShot. Заметьте, что технология моментального снимка будет давать правильный результат в отчетах, если все логические изменения всех затрагиваемых в отчете элементов выполняются через монитор транзакций Информ Икс. Также, в процессе выполнения отчета недопустимо выполнять изменения в Базе Данных.

17.1 Начало отчета

Функция выдает признак успешной установки общесистемного флага отчета, работающего по технологии моментального снимка.

$$stRp^%cpTrRp([p1],[p2])

Вход:

p1 -
число секунд, которое ожидать момента, в который можно стартовать отчет. Отчет может стартовать только в момент, когда не существует транзакций других пользователей, модифицирующих Базу Данных. По умолчанию это число равно 10 секундам. Чтобы отчет ждал момента старта неограниченное количество времени, надо задать 0.

p2 -
адрес массива, в котором находится список объектов и связей, задействованных в отчете. Если не задан, то будет считаться, что все объекты и связи задействованы в этом отчете. Структура @p2:



@p2@(a)= ””


где a - или ИО или ОО1,ОО2,НС


Не существует необходимости задания списка задействованных объектов и связей в системах, где активность изменений Базы Данных мала. Тем не менее отсутствие данного списка в каком-либо выполняющемся отчете может существенно замедлить ход выполнения транзакций других пользователей при изменении экземпляров объектов или связей экземпляров, которые реально не затрагиваются ни одним отчетом. С другой стороны, ошибочное отсутствие какого-либо объекта или связи для отчета, реально затрагиваемого в отчете, будет приводить к неверному результату отчета. Такую ситуацию будет достаточно сложно «отловить», так как для возникновения логической ошибки необходимо наличия изменения в неопределенный четко момент времени какой-либо транзакцией в процессе выполнения отчета.

Выход:

как $$: 
1 - отчет можно выполнять (SnapShot “включен”)



иначе - текст сообщения о неудаче

После включения SnapShot состояние всех элементов Базы Данных для пользователя, включившего SnapShot, как бы “фотографируется”, т.е. все функции, выдающие и перебирающие значения будут выдавать значения, которые содержались в Базе Данных на момент старта отчета (вот почему отчет не может стартовать во время работы какой-либо транзакции, т.к. во время транзакции целостность Базы Данных всегда временно нарушена) и элементы, созданные после старта отчета, не будут “видны” для этого пользователя.

17.2 Завершение отчета

Команда снимает общесистемный флаг работающего отчета.

Эта команда должна быть обязательно выполнена при завершении отчетного блока прикладной программы.

Do finRp^%cpTrRp

Вход: 

Отсутствует.

Выход:

Отсутствует.

Каждый пользователь может иметь только один отчет по технологии моментального снимка. Однако, если необходимо одновременно выполнить несколько фоновых отчетов, то необходимо выполнить следующие действия:

1.  $$stRp^%cpTrRp()

2.  запустить все фоновые отчеты

3.  дождаться выполнения всех фоновых отчетов

4.  Do finRp^%cpTrRp

17.3 Пример написания отчета, работающего по технологии моментального снимка

report;


s r=$$stRp^%cpTrRp()
; попытка стартовать отчет в течении 10 сек.


s $zt=”er^report”


i r’=1 w !,”Отчет стартовать нельзя.”,!,r q


; перебираем экземпляры...

s ex=”” f  s ex=$$O^%cpeo(“F”,ex) q:ex=””  d

.w !,”Экземпляр :”_ex_”  =”_$$G^%cpgd(“F”,ex,10) 


; причем в процессе перебора нам будут выданы возможно уже 

; удаленные кем-то экземпляры


; и не будут выданы возможно кем-то созданные


d fin^%cpTrRp


; завершить отчет


q

er
d fin^%cptrRp ;


; в случае ошибки завершаем отчет

w !,”error:”_$ze q
18. Сервера сбора статистики
Для оптимизации пути отбора при выполнении запроса СУБД М10 строит определенную статистику в индексах. Такое построение происходит в фоновом режиме специальными процессами, количество и регламент работы которых определяются в Администрировании системы -> Транзакции и сервера статистики -> Параметры серверов сбора статистики.

Для программного управления работой серверов статистики созданы две функции, которые позволяют остановить все сервера и разрешить их работу.

18.1 Останов всех серверов статистики

Для останова всех серверов сбора статистики и запрета старта новых необходимо применять команду

Do StopAll^%cpTrCS

Вход:

нет

Выход:

нет

Примечание:

1) Поскольку сервер сбора статистики также выполняет функцию отслеживания запуска регламентных событий и почтовых сообщений для отправки, то после останова всех серверов сбора статистики такие функции также прекращают свою работу до появления первого сервера сбора статистики.

2) Запрет старта производится выставлением блокировок. Как следствие – исчезновение процесса в системе, который выставит такой параметр, повлечет автоматическое разрешение на возобновление работы серверов сбора статистики.

18.2 Разрешение старта серверов статистики

Для разрешения работы серверов сбора статистики после выполнения команды Do StopAll^%cpTrCS необходимо использовать команду

Do RelAll^%cpTrCS

Вход:

нет

Выход:

нет

Примечание:

После снятия запрета на старт команда также попытается стартовать первый сервер сбора статистики.

19. Экспорт/импорт данных

Начиная с версии 4.7 СУБД М10 реализованы функции экспорта и импорта данных. Экспорт выполняется в глобал с указанным именем, импорт возможен только из глобала, полученной функцией экспорта.
19.1 Экспорт данных в глобал

Функция экспорта позволяет скопировать данные (или их часть) указанных экземпляров и их связей. Подсхема базы данных указывается в описанной ниже структуре.

$$exp^%cpExpImp(p1,p2)

Вход:

p1 – адрес глобала, в котором указана подсхема базы данных, данные которой необходимо выгрузить

Структура глобала, указываемого в параметре p1:

@p1@(U) – номер подсхемы для экспорта, U =1,2,3…

@p1@(U,N)=ИО - идентификатор объекта, экземпляры которого экспортировать. N – порядковый номер 1,2,3…
@p1@(U,N,”id”) – Или равно пустоте, что означает экспортировать все экземпляры (или те, которые указаны ниже этого узла). 

Или равно идентификатору инвертированной характеристики*, по значению которой при импорте подбирать экземпляры в БД-получателе. Т.е.  в этом случае экземпляры не будут экспортироваться, а будут запомнены их значения по указанной здесь характеристике, а на БД-получателе будут найдены экземпляры с такими значениями (поэтому характеристика и должна быть инвертируемой), которые и будут считаться там получателями импортируемой информации (связи, ТО и т.п.).
@p1@(U,N,”id”,ex)=Или равно пустоте, что означает экспортировать экземпляр с идентификатором ex.


Или равно идентификатору инвертируемой характеристики *, по значению которой на БД-получателе найти экземпляр с таким значением и считать его получателем импортируемой информации (связи, ТО и т.п.)
@p1@(U,N,”har”) – под этим узлом можно перечислить идентификаторы характеристик, значения которых экспортировать. Если он не будет указан, то будут экспортироваться значения всех характеристик объекта (за исключением пустых и вычисляемых).

Если указано @p1@(U,N,"id") не равный пустоте, то указание списка характеристик не имеет смысла (т.к. экземпляры не экспортируются,)
@p1@(U,N,”har”,ih) – может быть не пустым, если характеристика является ссылкой (набором ссылок) на объект, а экземпляры объекта не будут экспортированы (объект не включен в подсхему экспорта или по другой причине). Иначе – должно быть пусто. 

В случае заполнения узла значением в нем необходимо указать идентификатор инвертируемой характеристики* объекта, на который ссылка. Функция экспорта запомнит значение этой характеристики экземпляра, на который ссылка, а функция импорта по этому значению в БД-получателе найдет экземпляр и на него поставит ссылку в качестве значения.

Если характеристика является ссылкой (набором ссылок) и значение в узле @p1@(U,N,”har”,ih) равно пустоте, то в ссылка в БД-источнике будет перенесена в БД-получатель. Очевидно, что это можно делать только при гарантированном совпадении идентификатором экземпляров объекта, на который ссылка.
@p1@(U,N,”to”) – под этим узлом можно перечислить идентификатор текстовых описаний (ТО), которые необходимо экспортировать. Если не указано, то будут экспортированы все ТО объекта. Для указания конкретных ТО присвойте пустоту в узел @p1@(U,N,”to”,ид-р ТО)
@p1@(U,N,”sv”) – ниже этого узла определяются связи объекта @p1@(U,N), которые необходимо экспортировать. Если список связей не определять, то связи экспортироваться не будут.
@p1@(U,N,”sv”,N2)=номер связи объекта N и объекта, идентификатор которого указан в @p1@(U,N2). Т.е. второй объект должен быть также в подсхеме для экспорта.

Важно отметить, что второй, третий и т.д. объект будут экспортированы, если на них будут указаны ссылки. Т.о. получается, что если у первого объекта не указать связей, то указанные объекты далее первого не будут экспортированы в этой подсхеме. Это означает, что в случае необходимости экспорта двух независимых объектов следует указать две подсхемы для экспорта (U =1 и 2). Другими словами, перебор объектов для экспорта начинается с объекта 1 и его связей и не выполняет непосредственно перебора узлов на уровне @p1@(U,N) функцией Order, а выход на значения N осуществляются только по указанию их в качестве ссылки в @p1@(U,N,”sv”,N2).

Примечание: если необходимо экспортировать связь объекта самого с собой, то необходимо создать дополнительный узел на уровне @p1@(U,N2), в значение которого поместить тот же идентификатор объекта, что и в @p1@(U,N). 

Например: необходимо экспортировать все экземпляры со всеми характеристиками двух объектов A и B, а также связь объекта А номер 1 с самим собой (т.е. А,А,1) также со всеми характеристиками связи. Значения @p1 должны выглядеть так:

@p1@(1,1)=”A”

@p1@(1,1,”sv”,2)=1 ; значение 1 – номер связи, узел 2 – ссылка на @p1@(1,2)
@p1@(1,2)=”A” ; указываем объект А еще раз в этой подсхеме
@p1@(2,1)=”B”

@p1@(U,N,”sv”,N2,”har”) – указывается список характеристик по правилам, аналогичным @p1@(U,N,”har”)

*Примечание: во всех случаях подбор по инвертированной характеристике выполняется одним шагом, т.е. по индексу указанной характеристики будет взят первый попавшийся идентификатор экземпляра. Поэтому для гарантии корректности переноса данных лучше применяйте не просто инвертированную характеристику, а уникальную характеристику (которая всегда инвертируется).

p2 – адрес глобала, под который будут сложены выгружаемые данные

Выход:

Пусто – успех, 

Иначе – текст сообщения о неудаче

Примечание:

Экспорт выполняется в режиме «моментального снимка», что гарантирует получение целостного подмножества данных в результате экспорта.
19.2 Импорт данных из глобал

Функция импорта позволяет восстановить в базу данных Информ Икс данные, сохраненные функцией экспорта $$exp^%cpExpImp.

Восстановление производится в рамках одной транзакции. 

$$imp^%cpExpImp1(p1,p2,p3)

Вход:

p1 – адрес глобала, в котором находятся данные, выгруженные функцией экспорта (см. p1 в функции exp^%cpExpImp)

[p2] – адрес глобала, в котором сложить соответствие старых и новых идентификаторов

[p3] – =1 не устанавливать блокировки при выполнении транзакции (по умолчанию – устанавливать)


Структура @p2:

@p2@(ИО, старый идентификатор экземпляра)=новый идентификатор

Выход:

Пусто – успех и @p2 (если задан p2)

Иначе – сообщение о неудаче

20. Электронная почта в СУБД М10

Начиная с версии 4.6 СУБД М10 начата поддержка работы с электронной почтой. На текущий момент реализован только сервис по отправке сообщений на SMTP сервер. Ниже описана технология, которая предназначена для отправки сообщений.
При старте любого пользователя СУБД М10 автоматически создает в схеме базы данных объект IxMail (Буфер отправки электронных писем) со следующими характеристиками:

1. IP адрес SMTP сервера - указывает IP адрес SMTP сервера

2. IP порт SMTP сервера – указывает номер порта SMTP сервера (по умолчанию = 25)

3. From – указывает имя отправителя

4. To – указывает список адресов получателей, разделенных точкой с запятой (например, info@info.ru;test@test.ru)

5. CC – указывает список адресов получателей скрытых копий, разделенных точкой с запятой

6. Тема – тема сообщения

7. Attach files – набор указателей на присоединяемые файлы. Каждый элемент набора состоит из двух фрагментов, разделенных точкой с запятой: 1-ый – путь к файлу, 2-ой – имя файла (например: c:\a;a.txt#c:\a;b.txt)

8. CP866->WIN1251 – если равно 1, то провести перекодировку сообщения из CP866 в Win1251

9. Причина неуспеха – причина неуспеха при последней попытке отправки сообщения.

10. Количество неудач – число неудачных попыток отправки сообщения

11. Готово к отправке – признак готовности сообщения к отправке. Сообщение не будет отправлено до тех пор, пока значение этой характеристики не станет равно любому значению (любой один символ).

и одним Текстовым Описанием:

1. Текст сообщения – хранит текст сообщения для отправки

Ведущий сервер сбора статистики (первый стартованный) периодически проверяет в объекте IxMail наличие неотправленных сообщений и запускает демон ^%cpMail (учтите, что он занимает лицензию), который после успешной отсылки всех сообщений прекращает свою работу в течение 5 секунд. Демонов отправки сообщений не может быть больше одного на каждую базу данных. Демон отправки сообщений использует функцию Send^%ijmMail.

Для отправки сообщения необходимо создать экземпляр в объекте IxMail. После снятия блокировки на модификацию «подхваченный» демоном %cpMail экземпляр сообщения может быть отправлен. Поэтому в транзакции создания сообщения не снимайте блокировку с экземпляра до тех пор, пока сообщение не будет полностью готово к отправке.

В случае неудачной попытки отправки демон %cpMail запишет в характеристику 9 причину неуспеха и увеличит счетчик неудачных попыток отправки в сообщении. Попытка заблокировать экземпляр не является неуспехом.

При желании, пользователи могут добавить собственную логику поведения на объект IxMail с помощью механизма пользовательских триггеров.

21. Регламентные события в СУБД М10

Начиная с версии 4.6 СУБД М10 поддерживает обработку регламентных событий. Под регламентными событиями понимаются события, которые должны происходить с определенной периодичностью. Ниже описана технология, которая предназначена для обработки регламентных событий.
При старте любого пользователя СУБД М10 автоматически создает в схеме базы данных объект IxRegl (События и их регламент) со следующими характеристиками:

1 Наименование

2 Метка старта - имя двухдолларовой функции, которую необходимо запустить (без символов $$ - например start^test). Такая функция не должна принимать параметры и должна вернуть результат своего выполнения, который будет зафиксирован в журнале (см. ТО (текстовое описание) этого объекта ниже)

3 Регламент запуска – код, определяющий периодичность старта события:


Д
ежедневно

КМ
последний день месяца

М
ежемесячно

Н
еженедельно

4 Параметр регламента – дополнительный параметр, определяющий периодичность в зависимости от значений характеристики 3:


если хар.3 равна М – дата месяца

если хар.3 равна Н – номер дня недели (1 – понедельник, 2 – вторник, 3 – среда, 4 – четверг, 5 – пятница, 6 – суббота, 7 – воскресенье)

иначе - пусто

5 Час старта

6 Минута старта

7 Дельта для старта в секундах – число секунд, в течении которого пытаться производить запуск обработки события относительно времени, указанного в хар.5 и 6. По умолчанию – 300 секунд.

8 Количество строк отчета – количество строк отчета, которое фиксировать для данного события – по умолчанию 50.

9 $H (день) последнего старта – служебная характеристика, необходимая для обеспечения одноразового старта события в заданный день

Также для объекта IxRegl создается два текстовых описания

1. Отчет (Log) о стартах

2. Предыдущий (Log) о стартах

Каждый старт и результат такого старта каждого события фиксируется в ТО 1 до тех пор, пока в нем не будет достигнуто заданное в характеристике 8 количество строк. После достижения указанного ограничения все содержимое будет перенесено в ТО 2. Содержимое ТО 2 при этом будет удалено.

Непосредственно обработкой событий занимается демон %cpTrCS.

21.1 Получить номер версии СУБД M10

Прикладная задача может получить номер СУБД M10

$$ver^%ca()

Вход:

отсутствует

Выход:

Номер версии СУБД M10.

21.2 Получить номер версии, в которой хранятся данные СУБД М10

Прикладная задача может получить номер версии, в которой хранятся данные. При смене форматов хранения данных СУБД М10 предоставляет специальный конвертор данных, имя и порядок работы с которым указывается в описании к версии СУБД М10. При несоответствии формата текущих данных с номер версии СУБД М10 администратору будет выдано соответствующее сообщение и работа будет невозможной.

$$verDB^%ca()

Вход:

отсутствует

Выход:

Номер версии хранения данных.

21.3 Обработка ошибок в прикладных задачах

Прикладная задача должна реализовывать обработку ошибок через специальную системную утилиту обработки ошибок ^%cer.

Do ^%cer

A. При вызове данной утилиты автоматически происходит регистрация ошибок с помощью утилиты ^%ier в глобали ^iosER. Также при работе внутри открытой транзакции будет “взведен” флаг неуспешного завершения транзакции с причиной “Ошибка программного обеспечения”. Для вызова обработки ошибок без вызова ^%ier используйте команду Do 0^%cer.
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